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LE CALCUL NUMERIQUE AU COLLÈGE 

"#$%! &'! ()*+,'$-! (.#//&0*#-0)$! ('%! /1)21#,,'%! ('! ,#-34,#-05+'%! /)+1! &'! *6*&'! 7! ('!
&.4*)&'89!0&!'%-!4*10-!:!« La diffusion généralisée d’outils de calcul instrumenté (et notamment 
des calculatrices de poche) amène à repenser les objectifs généraux de l’enseignement du 
calcul. L’objectif prioritaire reste, bien entendu, que les connaissances numériques des élèves 
soient opératoires, c’est-à-dire au service des problèmes qu’elles permettent de traiter, dans 
des situations empruntées à l’environnement social ou à d’autres domaines disciplinaires 
étudiés à l’école. 
Trois moyens de calcul sont aujourd’hui à la disposition des individus : le calcul mental, le 
calcul instrumenté (utilisation d’une calculatrice, d’un ordinateur) et le calcul écrit 
(notamment, ce qui est usuellement désigné par le terme de « techniques opératoires »). Dans 
la vie courante, comme dans la vie professionnelle, le calcul instrumenté a largement 
remplacé le calcul écrit. La question de la place à accorder aux différents moyens de calculer 
doit donc être précisée. Pour ces différents moyens, il convient de plus de distinguer ce qui 
doit être automatisé et ce qui relève d’un traitement raisonné (calcul réfléchi) ».  
;#! 5+'%-0)$! (+! *#&*+&! %'! /)%'! (#$%! &'%! ,<,'%! -'1,'%! #+! *)&&=2'! '$! 4&#120%%#$-! -)+-'>)0%!
&.4-+('!#+?!*#&*+&%!/)1-#$-!%+1!&'%!$),@1'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'9!&'%!$),@1'%!1'&#-0>%!'-!&'%!
1#*0$'%!*#114'%A!!
!
!
1. Calcul et raisonnement
!

"#$%! %)$! 1#//)1-! (.4-#/'! %+1! &#! /1#-05+'! (+! *#&*+&9! &#! B),,0%%0)$! ('! 14>&'?0)$! %+1!
&.C$%'02$','$-!!('%!D#-34,#-05+'%E!FBGCDH!,'$-0)$$'!:!I!Dans la culture, les deux termes, 
calcul mathématique et raisonnement apparaissent comme antagonistes.!Le calcul est opposé 
au raisonnement tant dans les démarches de pensée qu'il met en œuvre que dans les formes 
d'apprentissage qu'il requiert. Le calcul renvoie à une activité mécanique, automatisable, 
sans intelligence, il est réduit à sa part mécanisée. Son apprentissage renvoie à l'idée 
d'entraînement purement répétitif. En bref, le calcul est perçu comme renvoyant aux basses 
œuvres du travail mathématique, tandis que sa partie noble, celle liée au raisonnement, est 
plutôt associée à la résolution de problèmes géométriques. Cette image, ancrée dans la 
culture, est aussi portée par l'enseignement JA!
;'!(0%*14(0-!()$-!%)+>>1'!&'!*#&*+&!-#$-!(#$%!&#!*+&-+1'!5+'!(#$%!&.'$%'02$','$-!'%-!-)-#&','$-!
0$K+%-0>04A!B#&*+&'1!*.'%-!@0'$!/&+%!5+.+$'!%0,/&'!#*-0L0-4!,4*#$05+'9!#+-),#-0%#@&'9!('!/&+%!
'$!/&+%!(4&42+4'!(.#0&&'+1%!M!('%!,#*30$'%7A!N//1'$(1'!M!*#&*+&'1!:!!
O B.'%-! (.#@)1(! #//1'$(1'! M! 1'$(1'! ('%! %0-+#-0)$%! #**'%%0@&'%! #+! *#&*+&! /#1! +$! -1#L#0&! ('!
,#-34,#-0%#-0)$! '$! /10L0&420#$-! *'1-#0$'%! *#1#*-410%-05+'%! ('%! )@K'-%! '-! '$! '$! )**+&-#$-!
(.#+-1'%A!P#1!'?',/&'!/)+1!*#&*+&'1!&.#01'!(.+$'!%+1>#*'!*),/&'?'9!0&!/'+-!<-1'!+-0&'!('!&#!
(4*),/)%'1! '$! %+1>#*'%! I!4&4,'$-#01'%!J! ()$-! )$! %#0-! >#*0&','$-! (4-'1,0$'1! &.#01'A!Q0! &'!
*#&*+&!/'+-!'-!()0-!<-1'!)@K'-!(.4-+('9!0&!0$-'1L0'$-!#0$%0!&'!/&+%!%)+L'$-!*),,'!)+-0&!/)+1!
-1#0-'1! ('%! %0-+#-0)$%! F1#//)1-! #L'*! &'! 14'&9! #L'*! (.#+-1'%! (0%*0/&0$'%! '-9! /&+%!
/#1-0*+&0=1','$-9!#L'*!&#!,'%+1'!('%!21#$('+1%H!R!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
8!Documents d’application des programmes, Mathématiques cycle 3,!Q*414$9!BS"P9!()*+,'$-!-4&4*3#12'#@&'!M!
&.#(1'%%'!%+0L#$-'!!3--/:TTUUUA*$(/A>1T'*)&'T!
E!VAOPA!W#3#$'!FEXXEH9!« L’enseignement des sciences mathématiques »9!YA!V#*)@!
;'!1#//)1-!(.4-#/'!%+1!&#!/1#-05+'!(+!*#&*+&!/'+-!<-1'!-4&4*3#124!%+1!&'!%0-'!C(+%*)&!!
7! Z)01! &.#1-0*&'! ('! DA! N1-02+'! FEXX[H9! « L’enseignement du calcul aujourd’hui : problèmes, défis et 
perspectives »,!G'/=1'%!\GCD!$]!^[9!/A!E7!O!7_!
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O B.'%-!#+%%0!#//1'$(1'!M!-1#0-'1!('%!*#&*+&%9!('!>#`)$!#+-),#-0%4'!)+!1#0%)$$4'9!/)+1!#@)+-01!
M!+$!14%+&-#-!'?#*-!)+!#//1)*34A!B'!5+0!>#0-!&#!/+0%%#$*'!('%!,#-34,#-05+'%9!*'!$.'%-!/#%!
%'+&','$-! 5+.'&&'%! 1'$('$-! &'%! )@K'-%! *#&*+&#@&'%9! *.'%-! #+%%0! 5+'! &'! *#&*+&! /+0%%'!
%.#&2)10-3,0%'1!'-!%.#+-),#-0%'1A!!N&2)10-3,0%#-0)$!'-!#+-),#-0%#-0)$!%)$-!&.#@)+-0%%','$-!
(.+$!/1)*'%%+%!)a!&'!1#0%)$$','$-!)**+/'!+$'!/&#*'!/14/)$(41#$-'9!/1)*'%%+%!5+0!*)$(+0-!
M!%+@%-0-+'1!+$'!#*-0L0-4!1)+-0$0=1'!M!+$'!#*-0L0-4!(.#@)1(!14>&4*30'!R!

O B.'%-!#+%%0!#//1'$(1'!M!)12#$0%'19!M!I!/1)21#,,'1!J!+$!*#&*+&!/)+1! &'!1'$(1'!'?4*+-#@&'!
/#1!%)0O,<,'!)+!/#1!+$'!,#*30$'!F*#&*+&#-10*'9!)1(0$#-'+1HA!

2. Les différents aspects du calcul
!
;'! -#@&'#+! %+0L#$-! )>>1'! +$! *#(1'! /'1,'--#$-! ('! /'$%'1! &'%! (0>>41'$-%!,)6'$%! ('! -1#0-'1! +$!
*#&*+&!/)+1!)@-'$01!+$!14%+&-#-!'?#*-!)+!#//1)*34!:!
!
! Calcul automatisé Calcul réfléchi ou raisonné 
Calcul mental G4%+&-#-%!,4,)10%4%!

P1)*4(+1'%!#+-),#-0%4'%!!
P1)*4(+1'%!*)$%-1+0-'%!)+!
1'*)$%-1+0-'%!
B3)0?!('%!#11)$(0%!

Calcul écrit!
F/#/0'1O*1#6)$H!

b'*3$05+'%!)/41#-)01'%!F*#&*+&!
/)%4H!

P1)*4(+1'%!*)$%-1+0-'%!)+!
1'*)$%-1+0-'%!
B3)0?!('%!#11)$(0%!

Calcul
instrumenté!
F*#&*+&#-10*'9!
&)20*0'&H!

B#&*+&%!+%+'&%!F5+#-1'!
)/41#-0)$%H9!1#*0$'%!*#114'%9!
*#&*+&%!-102)$),4-105+'%9!
>)$*-0)$%!%-#-0%-05+'%9!+-0&0%#-0)$!
('%!>)$*-0)$%!%0,/&'%!(.+$!
-#@&'+1c!

O!/1)21#,,#-0)$!(.+$!*#&*+&!
*),/&'?'!
O!#(#/-#-0)$!('!&#!/1)*4(+1'!#+?!
/)%%0@0&0-4%!('!&#!,#*30$'!

!
2.1 Le calcul mental

d$'!@)$$'!,#e-10%'!(+!*#&*+&!,'$-#&!'%-!+$'!/10)10-4!/)+1!(0L'1%'%!1#0%)$%!:!

O B.'%-! +$! *#&*+&! (.+%#2'9! +-0&'! #+! 5+)-0(0'$A! \&! %.#20-! ('! ,'--1'! '$! /&#*'! ('%! ,)6'$%!
'>>0*#*'%!('!*#&*+&'19!*3#5+'!>)0%!5+'!&'!1'*)+1%!M!+$!*#&*+&!/)%4!)+!M!+$!0$%-1+,'$-!$.'%-!
/#%! $4*'%%#01'! )+! /#%! /)%%0@&'A!D<,'! %0! &.+%#2'! ('! &#! *#&*+&#-10*'! '%-! ('! /&+%! '$! /&+%!
14/#$(+9!0&!(','+1'!0$(0%/'$%#@&'!('!%#L)01!*#&*+&'1!%#$%!'&&'!/)+1!)@-'$01!1#/0(','$-!+$!
14%+&-#-!'?#*-!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!)+!+$!14%+&-#-!#//1)*34!(#$%!(.#+-1'%!*#%A!!

O N+*+$! *#&*+&! 4*10-! $'! /'+-! <-1'! '>>'*-+4! %#$%! +$'! (0%/)$0@0&0-4! %+>>0%#$-'! ('! 14%+&-#-%!
,4,)10%4%! F-#@&'%!(.#((0-0)$9! -#@&'%!('!,+&-0/&0*#-0)$9!*#114%!('%!/1',0'1%!$#-+1'&%!'-!('!
5+'&5+'%!#+-1'%!$),@1'%!+%+'&%cH!)+!)@-'$+%!,'$-#&','$-!'$!1'*)+1#$-!M!('%!/1)*4(+1'%!
#+-),#-0%4'%!F,+&-0/&0*#-0)$!'-!(0L0%0)$!/#1!8X9!8XX9!8XXXc9!1=2&'%!(.#((0-0)$!('%!1'&#-0>%9!

abba !" cHA!Q#$%!(0%/)$0@0&0-4!1#/0('!('%!14%+&-#-%!('%!-#@&'%9!0&!$.6!#!/#%!(.#**=%!
/)%%0@&'! #+?! -'*3$05+'%! )/41#-)01'%!:! (#$%! &'! *#%! ('! &#! ,+&-0/&0*#-0)$9! &'%! '11'+1%! I!('!
-#@&'!J!*)$*'1$'$-!/1=%!('!8^f!('%!4&=L'%!M!&.'$-14'!'$!%0?0=,'[9!'&&'%!%)$-!@'#+*)+/!/&+%!
>145+'$-'%! 5+'! *'&&'%! 5+0! %)$-! (+'%! M! +$'!,#+L#0%'!,#e-10%'! ('! &.#&2)10-3,'! ('! *#&*+&A!
"#$%! &'!,<,'!)1(1'!(.0(4'9!+$!4&=L'!/'+-!<-1'!'$!(0>>0*+&-4!/)+1!4*101' gEEh ! 9!$)$!
/#%!/#1*'!5+.0&!$'!%#0-!/#%!5+'!(#$%! &'!*#%!)a! &'%!$),@1'%!%)$-!/)%0-0>%!: baab "! !

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
[!CL#&+#-0)$!M!&.'$-14'!'$!i'9!#$$4'%!EXX[!'-!EXX^9!"01'*-0)$!('!&.jL#&+#-0)$!'-!('!&#!P1)%/'*-0L'!
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'- aa !E 9!,#0%!/#1*'!5+.0&! '%-!(#$%! &.0$*#/#*0-4!('!(4*),/)%'1!Eh!'$!+$!/1)(+0-!(.+$!
$),@1'!/#1!+$!*#114A!

O ;'! *#&*+&!,'$-#&! /'1,'-! ('! *)$-1k&'1! +$! 14%+&-#-! )@-'$+! /#1! +$! #+-1'!,)6'$! ('! *#&*+&A!!
P)+1!(4-'1,0$'1!+$!)1(1'!('!21#$('+1!(.+$'!%),,'9!(.+$!/1)(+0-!)+!(.+$!5+)-0'$-9!0&!>#+-!
*),,'$*'1! /#1! (4*0('1! ('! &#! /14*0%0)$! L)+&+'! '-! '$! >)$*-0)$! ('! *'&#! >#01'! &'! *3)0?! ('%!
#11)$(0%! ('%! $),@1'%! 5+0! 0$-'1L0'$$'$-! (#$%! &'! *#&*+&A! N0$%0! /)+1! 4L#&+'1! +$! )1(1'! ('!
21#$('+1!('!8X^g9E!l!7^h97g!+$'!/14*0%0)$!('!&.)1(1'!('!&#!*'$-#0$'!/'+-!<-1'!%+>>0%#$-'A!\&!
'%-! #&)1%! /)%%0@&'! (.I!#11)$(01!J! M! 8X^X! l! 7^X! )+! '$*)1'! M! 88XX! l! 7XX! '$! *3'1*3#$-! M!
*),/'$%'1! +$'! L#&'+1! /10%'! /#1! '?*=%! /#1! +$'! L#&'+1! /10%'! /#1! (4>#+-A! "#$%! &'! *#%! ('!
8X^g9E! l! 8h97g! *.'%-! +$'! #//1)?0,#-0)$! M! &#! (0m#0$'! 5+0! %'1#! 1'*3'1*34'! )+! '$*)1'! +$!
'$*#(1','$-!('!*'--'!%),,'!/#1!8X^g!l!87!'-!8X^g!l!EXA!"#$%!&'!*#%!(.+$!!/1)(+0-9!%#L)01!
*),/'$%'1!+$'!L#&'+1!*3)0%0'!/#1!'?*=%!/#1!+$'!L#&'+1!*3)0%0'!/#1!(4>#+-!)+!'$*)1'!%#L)01!
/)%0-0)$$'1!&'!14%+&-#-!'?#*-!/#1!1#//)1-!M!&.)1(1'!('!21#$('+1!('!*'&+0O*0!'%-!'%%'$-0'&A!N>0$!
('!(4L'&)//'1!*'!-6/'!('!*),/4-'$*'%9!0&!'%-!0$(0%/'$%#@&'!5+'!&.4&=L'!/+0%%'!4L#&+'1!&'%!
*)$%45+'$*'%!('!%'%!*3)0?!(.#//1)?0,#-0)$%!%+1!&.4*#1-!'$-1'!&'!14%+&-#-!'?#*-!'-!&.)1(1'!('!
21#$('+1! 5+.0&! %)+3#0-'! )@-'$01A!N*-+'&&','$-! &'! (4L'&)//','$-! ('! *'%! *),/4-'$*'%! '%-!
-1)/!%)+L'$-!&#0%%4!M!&#!%'+&'!*3#12'!('%!4&=L'%9!#&)1%!5+'9!'$!*'!(),#0$'9!&.'?/410'$*'!'-!
&.'$-1#e$','$-!K)+'$-!+$!1k&'!>)$(#,'$-#&A!!

O ;'!*#&*+&!,'$-#&!14>&4*30!$4*'%%0-'!&.4&#@)1#-0)$!('!%-1#-420'%!('!*#&*+&!/'1%)$$'&&'%A!\&!,'-!
()$*! '$! K'+! &.0$0-0#-0L'9! &'! 1#0%)$$','$-! '-! ('%! *)$$#0%%#$*'%! F'?/&0*0-'%! )+! $)$H! %+1! &#!
$+,41#-0)$! '-! &'%! /1)/104-4%! ('%! )/41#-0)$%A! Q#! /1#-05+'! $4*'%%0-'! &#!,0%'! '$! )'+L1'! ('!
1'&#-0)$%! '$-1'! *#&*+&! '-! 1#0%)$$','$-9! (.)a! &.'?/1'%%0)$! ('! *#&*+&! 1#0%)$$49! /#1>)0%!
/1)/)%4'!/)+1!&'!(4%02$'1A!")$$)$%!('+?!'?',/&'%!:!
# \&! $.'%-! $+&! @'%)0$! ('!,4,)10%'1! &#! I!1=2&'!J! ('! &#! (0L0%0)$! /#1! X98A!;.+-0&0%#-0)$! ('!
*)$$#0%%#$*'%!'-!/1)*4(+1'%!,4,)10%4'%!6!%+//&4'!#L#$-#2'+%','$-A!\&!%+>>0-!/)+1!*'&#!#+!
$0L'#+! ('! &#! *&#%%'! ('! i'! ('! %#L)01! 5+.+$! 5+)-0'$-! $'! *3#$2'! /#%! 5+#$(! )$! ,+&-0/&0'!

$+,41#-'+1! '-!(4$),0$#-'+1!/#1!+$!,<,'!$),@1'!! F 8X
8X89X
8X

89X
"!

"
"

! a
aa H! )+! '$*)1'9! M!

/#1-01! ('! &#! *&#%%'! ('! ['9! 5+'! X98! *.'%-! +$! (0?0=,'9! 5+'! (0L0%'1! /#1! +$! $),@1'! *.'%-!
,+&-0/&0'1! /#1! %)$! 0$L'1%'! '-! 5+'! &.0$L'1%'! ('! +$! (0?0=,'! *.'%-! 8XA! \&! >#+-! ()$*! %+1-)+-!

%#L)01!5+'! 8X
89X
889X: "!"! aaa A!

# ;'!*#&*+&!('!E^!" !8E!/'+-!<-1'!'>>'*-+4!('!(0>>41'$-'%!>#`)$%!:!
O! '$! +-0&0%#$-! &'! >#0-! 5+'! E^! " ! [! n! 8XX! '-! 5+'! 8E! n! [! " ! 7! F5+0! %)$-! ('+?! 14%+&-#-%!
,4,)10%4%H! #0$%0! 5+'! &#! ,#e-10%'! I!'$! #*-'%!J! ('! &#! /1)/104-4! (.#%%)*0#-0L0-4! ('! &#!
,+&-0/&0*#-0)$!R!#0$%0!:!E^!" !8E!n!E^!" !F[!" !7H!n!FE^!" ![H!" !7!n!8XX!" !7!n!7XX!R!
O!'$!+-0&0%#$-!&'!>#0-!5+.)$!$'!*3#$2'!/#%!&#!L#&'+1!(.+$!/1)(+0-!5+#$(!)$!,+&-0/&0'!+$!
>#*-'+1!/#1!+$!$),@1'!'-!5+.)$!(0L0%'!&.#+-1'!>#*-'+1!/#1!*'!,<,'!$),@1'!:!!
E^!" !8E!n!FE^!" ![H!" !F8E!:![H!n!8XX!" !7!n!7XX!
O!'$!+-0&0%#$-!&'!>#0-!5+'!E^!'%-!&'!5+#1-!('!8XX!F#/1=%!#L)01!1'/414!5+'!8E!'%-!(0L0%0@&'!

/#1![H!R!0&!%+>>0-!#&)1%!('!/1'$(1'!8XX!>)0%!&'!5+#1-!('!8E!:!
[
8E8XX8E

[
8XX8EE^ "!"!" A!

O!'$!+-0&0%#$-!&#!(0%-10@+-0L0-4!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!/#1!1#//)1-!M!&.#((0-0)$9!&#!I!1=2&'!J!
('! &#!,+&-0/&0*#-0)$!/#1!8X!5+0!'%-!+$'!/1)*4(+1'!#+-),#-0%4'!'-! &#!*)$$#0%%#$*'!('%!
()+@&'%!('!$),@1'%!+%+'&%!F14%+&-#-!,4,)10%4H!R!#0$%0!:!
E^!" !8E!n!E^!" !F8X!l!EH!n!FE^!" !8XH!l!FE^!" !EH!n!E^X!l!^X!n!7XXA!!

!
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;'!*#&*+&!14>&4*30!*)$%0%-'!%)+L'$-!M!1'$(1'!+$!*#&*+&!/&+%!%0,/&'9!'$!/1)*4(#$-!/#1!4-#/'%!
/&+%!$),@1'+%'%9!,#0%! '$! %.#//+6#$-! %+1!('%! 14%+&-#-%! 0,,4(0#-','$-!(0%/)$0@&'%A!B'*0!
$4*'%%0-'!&.4&#@)1#-0)$!('!/1)*4(+1'%!)1020$#&'%!'-9!/#1!&M9!*)$-10@+'!#+!(4L'&)//','$-!('%!
*#/#*0-4%!('!1#0%)$$','$-!('%!4&=L'%A!;'!*#&*+&!14>&4*30!%.)//)%'!#+!*#&*+&!#+-),#-0%4!'$!
*'&#!5+'!&'%!/1)*4(+1'%!*)$%-1+0-'%!%)$-!#L#$-!-)+-!/'1%)$$'&&'%!'-!()0L'$-!<-1'!*3)0%0'%!'$!
-'$#$-! *),/-'! ('%! /#1-0*+&#10-4%! ('%! $),@1'%! '$! /14%'$*'A! ;.'?/&)0-#-0)$! '$! *&#%%'! ('%!
(0L'1%'%!/1)*4(+1'%!,0%'%!'$!o+L1'!/#1!&'%!4&=L'%!/)+1!+$!,<,'!*#&*+&!/'1,'-!('!,'--1'!
&.#**'$-! %+1! &'%! 1#0%)$$','$-%! ,)@0&0%4%! '-! %+1! &'%! /1)/104-4%! ('%! $),@1'%! '-! ('%!
)/41#-0)$%! +-0&0%4'%! I!'$! #*-'!JA!;.'?/&0*0-#-0)$! ('%! (0>>41'$-'%! /1)*4(+1'%! '%-! $4*'%%#01'!
/)+1!/'1,'--1'!M!&.4&=L'!('!(4*)+L101!(.#+-1'%!/1)*4(+1'%!5+'!&#!%0'$$'!'-!4L'$-+'&&','$-!
('! %.'$! #//1)/10'1! +$'! $)+L'&&'A! C$! ('3)1%! ('! 5+'&5+'%! /1)*4(+1'%! #//'&4'%! M! ('L'$01!
#+-),#-0%4'%!F*#1! -1=%!/'1>)1,#$-'%!'-!(.+%#2'!>145+'$-H9! &.'?/&0*#-0)$!('%!/1)*4(+1'%!$'!
()0-! /#%! ()$$'1! &0'+! M! &.0$%-0-+-0)$$#&0%#-0)$! (.+$'! /1)*4(+1'! /#1-0*+&0=1'9! *#1! *'! 5+0! '%-!
%0,/&'! /)+1! +$! 4&=L'! $'! &.'%-! /#%! $4*'%%#01','$-! /)+1! +$! #+-1'9! &#! $)-0)$! ('! %0,/&0*0-4!
4-#$-!>)$*-0)$!('%!*)$$#0%%#$*'%!$+,4105+'%!('!*3#*+$A!

O d$! (4>0*0-! ('! *),/4-'$*'%! '$! *#&*+&! ,'$-#&! *)$%-0-+'! +$! 3#$(0*#/! ,#K'+1! /)+1! ('!
$),@1'+?! 4&=L'%! '$! *)&&=2'A! P#1! '?',/&'9! &#! /'1*'/-0)$! 1#/0('! ('! 1#//)1-%! '$-1'! &'%!
$),@1'%! (#$%! &'! *#%! ('! &#! /1)/)1-0)$$#&0-4! /'1,'-! ('! >#01'! &'! *3)0?! ('! &#! /1)*4(+1'! &#!
,0'+?! #//1)/104'! F+-0&0%#-0)$! ('%! /1)/104-4%! ('! &0$4#10-4! )+! (+! *)'>>0*0'$-! ('!
/1)/)1-0)$$#&0-4H9!&#!%0,/&0>0*#-0)$!(.4*10-+1'%!>1#*-0)$$#01'%!$'!/'+-!/#%!%'!>#01'!%#$%!+$'!

@)$$'!*)$$#0%%#$*'!('%!-#@&'%!('!,+&-0/&0*#-0)$!F/)+1!%0,/&0>0'1!
gX
88E 9!0&!>#+-!1'*)$$#e-1'!

&'%!('+?!$),@1'%!*),,'!4-#$-!,+&-0/&'%!('!E9!%#L)01!/1'$(1'!&#!,)0-04!(.+$!$),@1'9!/+0%!
%#L)01! 5+'! ^i! '-! 7^! >02+1'$-! -)+%! &'%! ('+?! (#$%! &#! -#@&'! ('! gHA! \&! '$! L#! ('!,<,'! ('! &#!
14(+*-0)$!)+!('!&#!>#*-)10%#-0)$!(.'?/1'%%0)$%!#&24@105+'%!%0,/&'%A!C?',/&'%!:!

# 89g^!x l!E9^!x!n![9E^!x /'+-!<-1'!)@-'$+!'$!+-0&0%#$-!&'!>#0-!5+'!X9g^!n!X9^!l!X9E^!'-!
()$*! 5+'! X9g^! l! X9^!n! X9^! l! X9^! l! X9E^! n! 89E^! )+! '$! #6#$-! ,4,)10%4! 5+'!
X9g^!l!X9^!n!89E^!R!

# 4*101'! 5+'! 879[! x! l! i9g! n! i9g! FEx! l! 8H! $4*'%%0-'! (.#L)01! 1'*)$$+! 5+'! 879[! '%-! &'!
()+@&'!('!i9gA!

O ;.3#@0&'-4! '$! *#&*+&! ,'$-#&! '%-! +$'! #0('! M! &#! *)$*'/-+#&0%#-0)$A! C$! -1#L#0&&#$-! (#$%! +$!
(),#0$'! )a! &'%! *#&*+&%! /'+L'$-! <-1'! 14#&0%4%! ,'$-#&','$-! '-! 1#/0(','$-9! &'%! 4&=L'%!
/'+L'$-! %.#//1)/10'1! /&+%! #0%4,'$-! ('! $)+L'#+?! %#L)01%! '-! #//1'$(1'! M! &'%! +-0&0%'19! '$!
*'$-1#$-!&'+1!#--'$-0)$!%+1!*'!5+0!'%-!$)+L'#+A!b#$-!/)+1!&'%!$),@1'%!1'&#-0>%!5+'!/)+1!&'%!
$),@1'%!'$!4*10-+1'%!>1#*-0)$$#01'%9!)+!'$*)1'!&'%!1#*0$'%!*#114'%9!&'!-1#0-','$-!('!*#&*+&%!
$'!*),/)1-#$-!/#%9!/)+1! &'%!4&=L'%9!('!(0>>0*+&-4%!(+'%!#+!*3)0?!('%!$),@1'%!>#L)10%'! &#!
>)*#&0%#-0)$!%+1!&#!,0%'!'$!o+L1'!('%!/1)*4(+1'%!('!*#&*+&!'-!('%!/1)/104-4%!5+0!/'1,'--'$-!
('! &'%! K+%-0>0'1A! \&! '$! L#! ('! ,<,'! /)+1! &'! (4L'&)//','$-! ('%! *),/4-'$*'%! '$! *#&*+&!
&0--41#&9! /)+1! &.+-0&0%#-0)$! ('! *'1-#0$%! -34)1=,'%! ('! 24),4-10'! *),,'! &'! -34)1=,'! ('!
b3#&=%!'-!&#!,#e-10%'!I!'$!#*-'%!J!('%!/1)/104-4%!('%!)/41#-0)$%c!

O ;'! *#&*+&! ,'$-#&! #//)1-'! %)+L'$-! +$'! #0('! M! &#! 14%)&+-0)$! ('! /1)@&=,'%9! $)-#,,'$-!
&)1%5+'! &.4&=L'! 1#,=$'! &'! /1)@&=,'! M! +$! *3#,/! $+,4105+'! (#$%! &'5+'&! &'%! *#&*+&%!
('L0'$$'$-! /&+%! >#,0&0'1%!:! '%%#6'1! #L'*! ('%! $),@1'%! /&+%! /'-0-%! /'1,'-9! /#1! '?',/&'9!
(.#L)01!+$'!0$-+0-0)$!(.+$!,)('!('!-1#0-','$-!/)%%0@&'A!

"#$%! &'! /1)&)$2','$-! (+! -1#L#0&! 14#&0%4! M! &.4*)&'! /10,#01'9! &#! /1#-05+'! 142+&0=1'! (+! *#&*+&!
,'$-#&!()0-!<-1'!'$L0%#24'!(#$%!-1)0%!(01'*-0)$%!:!
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O ;.'$-1'-0'$! '-! &'! (4L'&)//','$-! ('%! *)$$#0%%#$*'%! F14%+&-#-%! ,4,)10%4%! '-! /1)*4(+1'%!
#+-),#-0%4'%H! *)$%-1+0-'%! M! &.4*)&'!/10,#01'! '-! %#$%! &'%5+'&&'%! &.4&=L'! %'1#0-! '$!(0>>0*+&-4!
F/#1>)0%!'$!4*3'*H9!/)+1!(4L'&)//'1!('!$)+L'&&'%!*),/4-'$*'%!F14%)&+-0)$!('!/1)@&=,'%!('!
/1)/)1-0)$$#&0-49!*#&*+&!%+1!&'%!$),@1'%!1'&#-0>%9!%+1!&'%!5+)-0'$-%9!%+1!&'%!1#*0$'%!*#114'%9!
+-0&0%#-0)$!('%!-34)1=,'%!('!P6-3#2)1'!'-!('!b3#&=%cH!R

O ;#! /1#-05+'! (+! *#&*+&! 14>&4*30! '-! &#! (0L'1%0>0*#-0)$! ('%! %-1#-420'%! 5+0! /'1,'--'$-! ('!
>#,0&0#10%'1! &'%! 4&=L'%! #L'*! &'%! $),@1'%! '-! ('! >#01'! >)$*-0)$$'1! *'1-#0$'%! /1)/104-4%! ('%!
)/41#-0)$%!R

O ;'!(4L'&)//','$-!('!&#!,#e-10%'!(+!*#&*+&!#//1)*349!%)+L'$-!+-0&0%4!(#$%!&#!L0'!*)+1#$-'!
'%-!+-0&'!/)+1!#$-0*0/'1!+$!)1(1'!('!21#$('+1!)+!*)$-1k&'1!&.'?#*-0-+('!(.+$!14%+&-#-A

;'%! /10$*0/#&'%! *)$$#0%%#$*'%! 5+0! %)$-! M! '$-1'-'$01! '-! M! (4L'&)//'1! #+! *)&&=2'!#0$%0! 5+'! &'%!
*)$-'?-'%!(#$%!&'%5+'&%!'&&'%!%)$-!,)@0&0%#@&'%!%)$-!1'*'$%4%!(#$%!+$!-#@&'#+!/&#*4!'$!#$$'?'!
('!*'!()*+,'$-A!!
!

2.2 Le calcul écrit

Y$!/'+-!<-1'!-'$-4!(.)//)%'1!&'!*#&*+&!,'$-#&!#+!*#&*+&!4*10-9!,#0%!*'--'!)//)%0-0)$!$.'%-!/#%!
-)-#&','$-! >)$(4'A! P#1&'1! ('! *#&*+&! ,'$-#&! $'! %02$0>0'! /#%! 5+'! -)+-! %'! /#%%'! %#$%! 4*101'A!
B)+1#,,'$-9!(#$%!&#!*)$(+0-'!(.+$!*#&*+&!'>>'*-+4!,'$-#&','$-9!&.4*10-!'%-!+-0&0%4!/)+1!2#1('1!
-1#*'! (.+$! 14%+&-#-! 0$-'1,4(0#01'! '-! #0$%0! #&&42'1! &'! -1#L#0&! ('! ,4,)10%#-0)$A! \$L'1%','$-9!
&.'?4*+-0)$!('!&.#&2)10-3,'!(.+$'!)/41#-0)$!/)%4'!1'5+0'1-!#+!,0$0,+,!&#!*)$$#0%%#$*'!('%!
-#@&'%!'-!&#!2'%-0)$!('%!1'-'$+'%!R!'&&'!$'!(0%/'$%'!()$*!/#%!('!*#&*+&'1!,'$-#&','$-9!@0'$!#+!
*)$-1#01'A!;.'?',/&'!',@&4,#-05+'!'$!'%-!&#!-'*3$05+'!4*10-'!>1#$`#0%'!('!&#!(0L0%0)$9!#L'*!)+!
%#$%! &'%! %)+%-1#*-0)$%! 0$-'1,4(0#01'%9! 5+0! 1'5+0'1-! ('! $),@1'+?! -1#0-','$-%! ,'$-#+?A! d$!
(4>0*0-!('!,#e-10%'!(#$%!&'!(),#0$'!(+!*#&*+&!,'$-#&!>1#20&0%'!()$*!21#L','$-!&.#//1'$-0%%#2'!
('%!-'*3$05+'%!4*10-'%A!

;'!*#&*+&!4*10-!$'!%'!14(+0-!/#%!M!&.#//&0*#-0)$!('!-'*3$05+'%!#+-),#-0%4'%A!NL#$-!('!(0%/)%'1!
(.+$!#&2)10-3,'!)+!'$!&.#@%'$*'!(.0$%-1+,'$-!('!*#&*+&!5+0!/'1,'-!(.#**4('1!(01'*-','$-!#+!
14%+&-#-9!&.4&=L'!'%-!M!,<,'!('!*)$(+01'!+$!*#&*+&!/#/0'1O*1#6)$!'-!('!/1)(+01'!+$!14%+&-#-!'$!
,)@0&0%#$-!%'%!*)$$#0%%#$*'%A!C$!*&#%%'!('!i'9!+$!4&=L'!/'+-!(4-'1,0$'1!+$!5+)-0'$-!(4*0,#&!

(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!(4*0,#&!*),,'!
89E
E[9^ %#$%!(0%/)%'1!('!&#!-'*3$05+'!/)%4'!5+0!*)$%0%-'!M!

1'$(1'!&'!(0L0%'+1!'$-0'1!'$!(4/&#`#$-!&#!L012+&'!(.#+-#$-!('!1#$2%!#+!(0L0('$('!5+.#+!(0L0%'+1A!
\&! &+0! '%-! /)%%0@&'! ('! %.#//+6'1! %+1! &#! /1)/104-4!,0%'! '$! /&#*'! %+1! &'%! 42#&0-4%! ('%! 4*10-+1'%!

>1#*-0)$$#01'%!:
E8X
^E[

89E
E[9^

! !)+
E8
[9^E

89E
E[9^

! 9!%'!1#,'$#$-!#0$%0!#+!*#&*+&!(.+$!5+)-0'$-!(4*0,#&!

5+.0&! %#0-! *)$(+01'A! B'! $.'%-! 5+.'$! ^'9! #/1=%! #L)019! /'$(#$-! +$! *'1-#0$! -',/%9! '+! M! 241'1!
%4/#14,'$-!*'%!('+?!/3#%'%!F4*10-+1'!('!&.42#&0-4!('%!('+?!5+)-0'$-%!%)+%!>)1,'!>1#*-0)$$#01'!
'-!/)%'!('!&#!(0L0%0)$!(.+$!'$-0'1!)+!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!'$-0'1H9!!5+'!&#!-'*3$05+'!/)%4'!#L'*!
(4/&#*','$-!('! &#!L012+&'!/)+11#!<-1'! %6%-4,#-0%4'9!/1'$#$-!#0$%0! %'$%A! !C$!*&#%%'!('!7'9!+$!
4&=L'!/'+-!/#1!'?',/&'!(4-'1,0$'1!+$'!L#&'+1!#//1)*34'!('! 8g77 '$!+-0&0%#$-9!*),,'!#&&#$-!
('!%)09!&#!/1)/104-4!%+0L#$-'!:!('+? $),@1'%!/)%0-0>%!%)$-!(#$%!&'!,<,'!)1(1'!5+'!&'+1%!*#114%A!
N0$%0!8!iXX!p!8!g77!p!E!^XX!'-![X!p! 8g77 p!^XA!\&!/'+-!/)+1%+0L1'!%#!1'*3'1*3'!'$!/1)*4(#$-!
/#1!('%!'%%#0%!,+&-0/&0*#-0>%!%+**'%%0>%!:!*#&*+&!('![8E9![EE9![89^E!c!!

B),,'!M!&.4*)&'!/10,#01'9!&'!-1#L#0&!%+1!&'%!-'*3$05+'%!)/41#-)01'%!*)$(+0-!'$!(4@+-!('!*)&&=2'!
()0-!<-1'!1'*'$-14!(#$%!('+?!(01'*-0)$%!:!
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O L0%'1! +$'! @)$$'! ,#e-10%'! (#$%! ('%! *#%! (0-%! I!%0,/&'%!J9! 4L0-#$-! M! &.0$(0L0(+! ('! ('L'$01!
(4/'$(#$-!('!&#!,#*30$'!R!

O 0$%0%-'1! %+1! &'! -1#L#0&! ('! *),/143'$%0)$! '-! ('! K+%-0>0*#-0)$!('! *'%! -'*3$05+'%! 5+0! /'1,'-!
(.'$10*301! &'%! *)$$#0%%#$*'%! ,#-34,#-05+'%! ('%! 4&=L'%! %+1! &#! $+,41#-0)$! '-! %+1! &'%!
/1)/104-4%!('%!)/41#-0)$%A!

;'%! *),/4-'$*'%! *#&*+&#-)01'%! M! (4L'&)//'1! %+1! *3#*+$! ('%! -6/'%! ('! $),@1'%! #@)1(4%! #+!
*)&&=2'!%)$-!(4L'&)//4'%!#+!/#1#21#/3'!7A!
!

2.3 Le calcul instrumenté 

;'! *#&*+&! #%%0%-49! /#1! +$'! *#&*+&#-10*'! )+! +$! -#@&'+19! -1)+L'! $#-+1'&&','$-! %#! /&#*'! (#$%! &#!
14%)&+-0)$!('!/1)@&=,'%!:!!
O C$! &0@41#$-! &'%! 4&=L'%!('!*#&*+&%! >#%-0(0'+?9! 0&! &'+1!/'1,'-!('! >)*#&0%'1! &'+1!#--'$-0)$! %+1!
&.4&#@)1#-0)$9!&#!,0%'!'$!o+L1'!'-!&'!*)$-1k&'!(.+$'!%-1#-420'!('!14%)&+-0)$!R!

O "#$%!&'!*#%!('!&.'?/&)1#-0)$!(.+$!/34$),=$'!$+,4105+'9!0&!/'1,'-!(.#110L'1!1#/0(','$-!M!
&#!>)1,+&#-0)$!('!*)$K'*-+1'%!5+0!()0L'$-!<-1'!'$%+0-'!L#&0(4'%!R!

O \&!/'+-!<-1'!&#!%)+1*'!('!/1)@&=,'%^9!&)1%5+.0&!>#+-!(4-'1,0$'1!/#1!'?',/&'9!M!&.#0('!(.+$'!
*#&*+&#-10*'!)1(0$#01'9!'$!i'!&'!5+)-0'$-!'-!&'!1'%-'!(.+$'!(0L0%0)$!'+*&0(0'$$'!)+!'$!^'!+$!
/1)(+0-! ('! ('+?! $),@1'%! *),,'! 8E7!8E7! '-! E7[!^igA! B'%! ('+?! '?'1*0*'%9! @0'$!
5+.'>>'*-+4%!M!&.#0('!(.+$'!*#&*+&#-10*'!1'&=L'$-!(+!*#&*+&!14>&4*30A!;'!/1',0'1!$4*'%%0-'!('!
/'$%'1! &'! 5+)-0'$-! '+*&0(0'$! *),,'! 4-#$-! &#! -1)$*#-+1'! M! &.+$0-4! (+! 5+)-0'$-! (4*0,#&!
#>>0*34!/#1!&#!*#&*+&#-10*'!'-!('!*)$*'L)01!&'!1'%-'!('!&#!(0L0%0)$!'+*&0(0'$$'!*),,'!4-#$-!
&#! (0>>41'$*'! '$-1'! &'! (0L0('$('! '-! &'! /1)(+0-! (+! 5+)-0'$-! '+*&0(0'$! '-! (+! (0L0%'+1A! P)+1!
14%)+(1'! *'-! '?'1*0*'9! &.4&=L'! '%-! *)$(+0-! M! ()$$'1! (+! %'$%! M! &#! (0L0%0)$! '$! &0'$! #L'*! &#!
,+&-0/&0*#-0)$A!;#!-#0&&'!(+!*#&*+&!M!'>>'*-+'1!(#$%!&'!%'*)$(!'?'1*0*'!(4/#%%'!&#!*#/#*0-4!
(.#>>0*3#2'! (.+$'! *#&*+&#-10*'! )1(0$#01'! F8X! *30>>1'%H! 5+0! 1'$L)0'! EhhhX^_7! C8XA!
S4#$,)0$%9! &'! 14%+&-#-! '?#*-! /'+-! <-1'! /1)(+0-! '$! *),@0$#$-! *#&*+&! ,#*30$'! '-! %+//)1-!
4*10-9!'$!+-0&0%#$-!&#!(0%-10@+-0L0-4!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!/#1!1#//)1-!M!&.#((0-0)$!#0$%0!5+'!&#!
,+&-0/&0*#-0)$!(.+$!'$-0'1!/#1!+$'!/+0%%#$*'!('!8X!R!*),,'!/#1!'?',/&'!!
8E7!8E7!" !E7[!^ig!n!8E7!XXX!" !E7[!^ig!l!8E7!" !E7[!^ig!
"'%! /1)@&=,'%! *),,'! /#1! '?',/&'! '$! i'!:! « Après avoir affiché à l’écran le nombre 
142,37, que taper sur la calculatrice pour qu’elle affiche le nombre 1423,7 ? »!)+!*),,'!
« La touche! !,   de la calculatrice est bloquée, comment faire afficher le nombre 12,3 ? »!
/'1,'--'$-! +$! $)+L'#+! -1#L#0&! %+1! &#! 1=2&'! ('! ,+&-0/&0*#-0)$! /#1! 8X9! 8XX9! 8XXXc9!
#+-1','$-!5+.'$!'>>'*-+#$-!('%!14L0%0)$%9!)+!'$*)1'!%)$-!&.)**#%0)$!('!,'--1'!'$!4L0('$*'!
5+.+$!(4*0,#&!'%-!+$!5+)-0'$-!(.+$!'$-0'1!/#1!+$'!/+0%%#$*'!('!8XA!

!
B),,'!/)+1!&'%!#+-1'%!-6/'%!('!*#&*+&%9!&.',/&)0!('!&#!*#&*+&#-10*'!1'&=L'9!%'&)$!&'!*#%9!%)0-!:!
O (+!*#&*+&!#+-),#-0%49!&)1%5+'!&.4&=L'!#!1'*)+1%!M!('%!>)$*-0)$%!I!@#%05+'%!J9!(#$%!&'!*#%!(+!
*#&*+&!(.+$'! %),,'9!(.+$!/1)(+0-9! (.+$!*)%0$+%!(.+$!#$2&'9! (.+$'!,)6'$$'!(.+$'! %410'!
%-#-0%-05+'c!R!

O (+! *#&*+&! 14>&4*309! *),,'! /#1! '?',/&'! &)1%5+.0&! %.#20-! ('! *#&*+&'1! &'! 5+)-0'$-! (.+$'!
%),,'! /#1! +$! $),@1'! 5+0! $4*'%%0-'! 5+'! %)0-! /'$%4'! &.)12#$0%#-0)$! ('%! *#&*+&%! #L#$-!

(.+-0&0%'1!&#!*#&*+&#-10*'A!N0$%09!/)+1!'>>'*-+'1!&'!*#&*+&!('!
g

^9E8g97 $ 9!0&!'%-!$4*'%%#01'!('!

%#L)01!5+.0&!>#+-!*),,'$*'1!/#1!'>>'*-+'1!798g!l!E9^!'-!5+'9!/)+1!5+.+$'!*#&*+&#-10*'!5+0!
0$-=21'! &'%! /10)10-4%! )/41#-)01'%! *),,'$*'! /#1! '>>'*-+'1! *'--'! %),,'9! 0&! >#+-! 1'*)+101! M!
&.+-0&0%#-0)$!('!/#1'$-3=%'%!:! F798g!l!E9^H!:!gA!Y+!'$*)1'9!'$! -102)$),4-10'9!/)+1! &'!*#&*+&!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
^! Z)01! M! *'! /1)/)%! (#$%! Documents d’accompagnement des programmes, Mathématiques École primaire,!
Q*414$9!BS"P9!&.#1-0*&'!Utiliser les calculatrices en classe,!-4&4*3#12'#@&'!%+1!&'!%0-'!C(+%*)&!
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(.+$'! &)$2+'+1!*),,'!(#$%! &.'?',/&'! %+0L#$-! !:!NqB!4-#$-!+$! -10#$2&'! 1'*-#$2&'!'$!N9!

#6#$-!(4KM!4-#@&0!5+'! % &'!
77*)%
[9^qB 9!'-!#6#$-!M!*#&*+&'1!NB9!42#&!M!qB!"!*)%! F^g]H9!#+!

&0'+! ('! 1',/&#*'1!qB! /#1! i9[! '$! -1)$5+#$-! 21)%%0=1','$-! &'! 14%+&-#-! #>>0*34! F)$! )@-0'$-!
#&)1%! /)+1! NB!:! 79[h^ih_hE[H9! 0&! *)$L0'$-! %)0-! (.+-0&0%'1! &#! L#&'+1! #>>0*34'! /)+1! qB! '-!
(.'$*3#e$'1! '$! &#!,+&-0/&0#$-! /#1! *)%F^g]H9! %)0-! (.+-0&0%'1! &#!,4,)01'! /)+1! *)$%'1L'1! &#!
L#&'+1!('!qB9!*'!5+0!/)+1!NB!!()$$'!(#$%!&'%!('+?!*#%:!79^Xih!X8XX7A!

!
;.#//1'$-0%%#2'!('%!(0>>41'$-'%!>)$*-0)$$#&0-4%!(.+$'!*#&*+&#-10*'9!(.+$!-#@&'+1!$'!()0-!/#%!<-1'!
&#0%%4!M!&#!*3#12'!('%!4&=L'%9!0&!()0-!<-1'!0$-4214!#+!*)+1%!('!,#-34,#-05+'%A!B.'%-!&'!*#%!/#1!
'?',/&'!('!&.+-0&0%#-0)$!('!>#*-'+1%!*)$%-#$-%9!('%!,4,)01'%A!\&!'%-!42#&','$-!0,/)1-#$-!5+'!
&'%! 4&=L'%! /1'$$'$-! *)$%*0'$*'! ('! *'1-#0$%! #%/'*-%! (+! >)$*-0)$$','$-! ('! &'+1! *#&*+&#-10*'9!
$)-#,,'$-! (+! >#0-! 5+'! &#! /14*0%0)$! ('! *#&*+&! (4/#%%'! &#! *#/#*0-4! (.#>>0*3#2'A! N0$%09! &'!
/1)@&=,'! /'+-! <-1'! /)%4! ('! >#01'! #//#1#e-1'! &'! *30>>1'! %+0L#$-! ('! &#! /#1-0'! (4*0,#&'! (.+$!
5+)-0'$-!/)+1!%#L)01!%0!&.#11)$(0!#>>0*34!&.'%-!/#1!(4>#+-!)+!/#1!'?*=%A!!
B),,'!-)+-!)+-0&9! &#!*#&*+&#-10*'!()0-!<-1'!+-0&0%4'!M!@)$!'%*0'$-!'-! &.4&=L'!()0-!<-1'!M!,<,'!
(.'?'1*'1! +$! *)$-1k&'! %+1! &'! 14%+&-#-! )@-'$+9! *'! 5+0! $.'%-! /)%%0@&'! 5+'! %.0&! #! *)$%-1+0-! ('%!
*),/4-'$*'%!%+>>0%#$-'%!'$!*#&*+&!,'$-#&A!
!
Le paragraphe qui suit est destiné au professeur pour l’aider à penser des activités pour ses 
élèves.!
D#&214! %#! /&#*'! )>>0*0'&&'! 0,/)1-#$-'! '-! %#! /+0%%#$*'! ('! *#&*+&! ('! /&+%! '$! /&+%! 21#$('9! &#!
*#&*+&#-10*'! %)+>>1'! '$*)1'! /#1>)0%! (.+$'! 14/+-#-0)$! /'+! >&#--'+%'iA! P#1! '?',/&'9! %0! )$!
%.#**)1('!%+1!&.)//)1-+$0-4!('!%)$!',/&)0!/)+1!K+%-0>0'1!5+'!('+?!$),@1'%!1#-0)$$'&%!-'&%!5+'!
8^
8g
!'-! 8g

8_
!%)$-!(0>>41'$-%9!&#!%+%/0*0)$!&.',/)1-'!24$41#&','$-!/)+1!/1)+L'1!&.42#&0-4!('!('+?!

$),@1'%! ('! *'--'! $#-+1'9! /#1! '?',/&'! hh
EX_
! '-! ^i

877
A! C$! /1'$#$-! /14-'?-'! ('%! r&0,0-'%s! ('! &#!

*#&*+&#-10*'9! &.#12+,'$-! 4L)5+#$-! &.42#&0-4! ('%! 14%+&-#-%! #>>0*34%! /#1! &#! *#&*+&#-10*'! F/#1!
'?',/&'! X9[E8X^Ei78iH! /)+1! *3#*+$! ('%! ('+?! $),@1'%9! '%-! 4*#1-4! '$! 4L)5+#$-! +$'!
36/)-34-05+'!(0>>41'$*'!*)$*'1$#$-! &'+1!E^'!(4*0,#&'A!Y1!+$!'?#,'$!4&4,'$-#01'!/'1,'-!('!
,)$-1'1!5+.+$'!-'&&'!4L)*#-0)$!'%-! 0&&420-0,'A!C$!'>>'-9!%0! hh

EX_
!'-! ^i

877
!4-#0'$-!(0>>41'$-%9! &'+1!

(0>>41'$*'9!#+!%02$'!/1=%9!/)+11#0-!%.4*101'!%)+%! &#!>)1,'!! k
EX_"877

!)a!k!(4%02$'!+$!$),@1'!

'$-0'1!$#-+1'&9!'-!%'1#0-!()$*!%+/410'+1'!M 8
EX_"877

A!;#!*#&*+&#-10*'!,)$-1'!5+'!*'--'!(0>>41'$*'!

'%-! %-10*-','$-! %+/410'+1'! M! 7"8Xt!^A! ")$*9! %0! *'%! ('+?! $),@1'%! 4-#0'$-! (0>>41'$-%9! &'+1%!
#>>0*3#2'%!%+1!&#!*#&*+&#-10*'!(0>>41'1#0'$-!#L#$-!&#!i'!(4*0,#&'A!B),,'!0&!$.'$!'%-!10'$!F&'+1%!
#>>0*3#2'%! %)$-! &'%!,<,'%! K+%5+.M! &#! *0$5+0=,'! (4*0,#&'! 0$*&+%'H9! *'%! ('+?! $),@1'%! %)$-!
42#+?A!d$!#12+,'$-!(+!,<,'!-6/'9!,#0%!+$!/'+!/&+%!*),/&'?'9!#**),/#2$#$-!&.',/&)0!('!&#!
*#&*+&#-10*'9!/'+-!%'1L01!/)+1!(4,)$-'1!5+'! E E !'-! h !%)$-!42#+?A!d$'!*#&*+&#-10*'!#>>0*3'!
/)+1!*'%!('+?!$),@1'%!&'!,<,'!14%+&-#-!F/#1!'?',/&'9!E9hEh[Eg8E^HA!Y1!%0! a b !'-! c !Fa9!b!
'-! c! (4%02$#$-! ('%! '$-0'1%! $#-+1'&%H! %)$-! (0>>41'$-%9! *),/-'! -'$+! (+! >#0-! 5+'!

a b ( c% &a b $ c% &! aEb( c 9! &'+1! (0>>41'$*'9! 42#&'! M! aEb( c

a b $ c
9! %'1#0-! #+! %02$'! /1=%!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
i! Z)01! &.#1-0*&'! ('! uA! B3'L#&&#1(9! r;#! *#&*+&#-10*'9! *'! @)$! )@K'-A! ;#! *#&*+&#-10*'! '$! *&#%%'!:! 0$%-1+,'$-! -)+-!
/+0%%#$-9!-),@'#+!('!&#!/'$%4'!)+!&#@)1#-)01'!-1=%!%v1!ws9!/+@&04'!(#$%!&'!$+,41)!^[!('%!")%%0'1%!('!&.0$24$0'10'!
4(+*#-0L'9!0$-0-+&4!r"'%!)+-0&%!/)+1!&'%!,#-34,#-05+'%s9!#L10&!EXXiA!!
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%+/410'+1'!M! 8
a b $ c

A!Y1!0*09! 8
E E $ h

!'%-!%-10*-','$-!%+/410'+1!M!X98A!")$*9!%0! E E !'-! h !

4-#0'$-!(0>>41'$-%9! &'+1!(0>>41'$*'9! #+! %02$'!/1=%9! %'1#0-! %-10*-','$-! %+/410'+1'! M!X989! '-! &'+1%!
#>>0*3#2'%!%+1!&#!*#&*+&#-10*'!(0>>41'1#0'$-!#L#$-!&#!E'!(4*0,#&'A!Y1!*'!$.'%-!/#%!&'!*#%A!")$*!
*'%!('+?!$),@1'%!%)$-!42#+?A
!
3. Le calcul sur les différents types de nombres étudiés au collège 

;'%!*),,'$-#01'%!5+0!%+0L'$-!L0'$$'$-!'$!*),/&4,'$-!(+!()*+,'$-!(.#**),/#2$','$-!%+1!
&'%!$),@1'%!#+!*)&&=2'A!P)+1!>#*0&0-'1!&#!,0%'!'$!*)11'%/)$(#$*'!('%!('+?!()*+,'$-%9!&'!*3)0?!
#! 4-4! >#0-! (.)12#$0%'1! &.4-+('! (+! *#&*+&! %+1! &'%! (0>>41'$-%! -6/'%! ('! $),@1'%! %'&)$! &'! ,<,'!
)1(1'A!!
N//1'$(1'!M!*#&*+&'1!$4*'%%0-'!('!-1#L#0&&'1!(0>>41'$-'%!*),/4-'$*'%!:!
O 0('$-0>0'1! &'%!(0>>41'$-'%!%0-+#-0)$%!5+.+$'!)/41#-0)$!/'1,'-!('!14%)+(1'!'>>0*#*','$-9!*'!
5+0!'%-!*),,+$4,'$-!(4%02$4!%)+%!&'!-'1,'!I!%'$%!J!('%!)/41#-0)$%!R!

O ,#e-10%'1! &'%!(4%02$#-0)$%!%6,@)&05+'%!F4*10-+1'!('%!$),@1'%9!%02$'%!)/41#-)01'%cH9! &'+1!
%6$-#?'! /#1-0*+&0=1'! F/#1'$-34%#2'9! /10)10-4%! )/41#-)01'%cH! #0$%0! 5+'! &'%! /1)/104-4%! 5+0!
&420-0,'$-!&'%!-1#$%>)1,#-0)$%!%+1!*'%!4*10-+1'%!R!

O #*5+4101!+$'!,#e-10%'!('%! -'*3$05+'%!('!*#&*+&9!()$-! &'%!I!)/41#-0)$%!/)%4'%!J9! %+>>0%#$-'!
/)+1!$'!/#%!<-1'!-10@+-#01'!(.+$'!,#*30$'A!;#!,#e-10%'!*),/&=-'!(.+$'!-'*3$05+'!$4*'%%0-'!
5+'!&.4-+('!('!*'&&'O*0!%)0-!)10'$-4'!L'1%!%#!*),/143'$%0)$!'-!%#!K+%-0>0*#-0)$A!

"#$%! *'! ()*+,'$-9! *'%! -1)0%! #%/'*-%! %)$-! -1#0-4%! *)$K)0$-','$-! /)+1! *3#*+$! ('%! -6/'%! ('!
$),@1'%A!!
N!&.4*)&'!/10,#01'9!&'%!4&=L'%!)$-!#//10%!M!*#&*+&'1!&#!%),,'!'-!&#!(0>>41'$*'!('!$#-+1'&%!'-!('!
(4*0,#+?9! &'!/1)(+0-!('!('+?!$#-+1'&%!)+!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!'$-0'19! &'!5+)-0'$-! '-! &'! 1'%-'!
(.+$'! (0L0%0)$! '+*&0(0'$$'9! #L'*! /)%%0@0&0-4! ('! /)%'1! ('%! %)+%-1#*-0)$%! 0$-'1,4(0#01'%! '-!
(.'>>'*-+'1!('%!/1)(+0-%!/#1-0'&%!/)+1!(4-'1,0$'1!*'1-#0$%!*30>>1'%!(+!5+)-0'$-A
!

3.1 Les entiers naturels  
!
;#!*)$$#0%%#$*'!('%!%0-+#-0)$%!1'&'L#$-!('!&.#((0-0)$!'-!('!&#!%)+%-1#*-0)$!#0$%0!5+'!&'!*#&*+&!
(.+$'! %),,'!'-!(.+$'!(0>>41'$*'! %)$-!@0'$!,#e-10%4%!M! &.'$-14'!#+!*)&&=2'A!P#1!*)$-1'9!/)+1!
*'1-#0$%!4&=L'%9! 0&!*)$L0'$-!(.#%%')01! &'!%'$%!'-! &#! -'*3$05+'!('! &#!,+&-0/&0*#-0)$A!"0>>41'$-'%!
-6/)&)20'%!('!/1)@&=,'%!'?0%-'$-!5+0! %)$-! %+%*'/-0@&'%!('!2+0('1! &.'$%'02$#$-!(#$%! &'! *3)0?!
('%!/1)@&=,'%!5+0!L)$-!&.#0('1!M!,0'+?!*'1$'1!&'%!#*5+0%!'-!&'%!(0>>0*+&-4%!('!%'%!!4&=L'%!'-!5+0!
L)$-! /'1,'--1'! M! &.4&=L'! (.4&#1201! %#! *)$$#0%%#$*'! ('%! %0-+#-0)$%! 5+0! 1'&=L'$-! ('! &#!
,+&-0/&0*#-0)$A!C$!*'!(),#0$'9!&#!-6/)&)20'!('%!%-1+*-+1'%!,+&-0/&0*#-0L'%g!4&#@)14'!/#1!x41#1(!
Z'12$#+(!%.#L=1'!-1=%!+-0&'A!\&!'%-!42#&','$-!0,/)1-#$-!5+'!&'%!4&=L'%!*)$%-1+0%'$-!I!'$!#*-'%!J!
'-!%)0'$-!*#/#@&'%!('!L'1@#&0%'1!%+1!('%!'?',/&'%9!%#$%!-)+-'>)0%!1'*)+101!M!&'+1!(4$),0$#-0)$9!
&'%!/1)/104-4%!#0$%0!5+'!&'%!I!$)$!/1)/104-4%!J!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$9!*),,'!/#1!'?',/&'!&'!>#0-!
5+.'&&'!$.'%-!/#%!(0%-10@+-0L'!/#1!1#//)1-!M!'&&'O,<,'A!
;'!*#&*+&!,'$-#&! K)+'!+$! 1k&'!'%%'$-0'&!'$!*'!(),#0$'A!"#$%!+$!*)$-'?-'!$+,4105+'!#(#/-4!
#+?!*),/4-'$*'%!('%!4&=L'%9!0&!/'1,'-!(.#//143'$('1!'-!('!>#01'!>)$*-0)$$'1!&'%!/1)/104-4%!('%!
)/41#-0)$%A! \&! /'1,'-! 42#&','$-! (#$%! +$! -',/%! *)+1-! ('! L#10'1! &'%! I!/'-0-%! /1)@&=,'%!J! 5+0!
L)$-!#0('1!&.4&=L'!M!'$10*301!%#!*)$$#0%%#$*'!(+!*3#,/!('!L#&0(0-4!(.+$'!)/41#-0)$A!
;'%!-'*3$05+'%!('!*#&*+&!/)%4!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!('!('+?!'$-0'1%!'-!('!&#!(0L0%0)$!'+*&0(0'$$'!
)$-! >#0-! &.)@K'-! (.+$! #//1'$-0%%#2'! M! &.4*)&'! 4&4,'$-#01'A! b)+-'>)0%9! /)+1! &'%! 4&=L'%! 5+0! '$!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
g!Z'12$#+(!xA!F8_h7H!I!L'enfant, la mathématique et la réalité »9!q'1$'!:!P'-'1!;#$2A!
Z'12$#+(!xA!'-!#&&!F8__gH!« Fichier pédagogique Résolution de problèmes »,!*)&&'*-0)$!I!;'!,)$0-'+1!('!
,#-34,#-05+'%!J9!S#-3#$!
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(4@+-!('!*)&&=2'!$'!,#e-10%'$-!/#%!'$*)1'!&#!-'*3$05+'!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!/)%4'9!0&!*)$L0'$-!
('!-1#L#0&&'1!(.+$'!/#1-9!&#!,#e-10%'!('%!-#@&'%!'-!(.#+-1'!/#1-9!&#!K+%-0>0*#-0)$!('!&#!-'*3$05+'!'$!
&0'$!#L'*!&#!$+,41#-0)$9!*),,'!/#1!'?',/&'!'$!0$*0-#$-!M!4*101'!M!*k-4!('!*3#5+'!4-#/'!('!&#!
,+&-0/&0*#-0)$! /)%4'! &'! *#&*+&! &+0! *)11'%/)$(#$-9! *'! 5+0! /'1,'-! ('! ()$$'1! (+! %'$%! #+!
I!(4*#&#2'!('!1#$2%!J!:!

! 8! 7! E! ! !
" ! ! E! g! ! !
! _! E! [! ! 87E!" !g!
E! i! [! X! ! 87E!" !EX!n!87E!" !E!" !8X!
7! ^! i! [! ! !

"#$%! ('%! /1)@&=,'%! )a! 0&! $.'%-! /#%! *#/#@&'! (.0('$-0>0'1! 1#/0(','$-! &#! )+! &'%! )/41#-0)$%!
#//1)/104'%! M! &'+1! 14%)&+-0)$9! &.4&=L'! /10L0&420'! %)+L'$-! *'&&'%! 5+.0&! ,#e-10%'! &'! ,0'+?!
F#((0-0)$!'-!,+&-0/&0*#-0)$H!'$!1'*)+1#$-!#+!@'%)0$!M!('%!)/41#-0)$%!M!-1)+A!\&!*)$L0'$-!('!$'!
/#%!(4*)+1#2'1!*'--'!(4,#1*3'!5+0!/'1,'-!('!*)$%-1+01'!&'%!&0'$%!'$-1'!#((0-0)$!'-!%)+%-1#*-0)$!
(.+$'!/#1-9!,+&-0/&0*#-0)$!'-!(0L0%0)$!(.#+-1'!/#1-A!!
!
;'!-1#L#0&!('!&#!-'*3$05+'!('!&#!(0L0%0)$!/)%4'!I!M!&#!>1#$`#0%'!J9!'$-1'/10%!M!&.4*)&'!()0-!<-1'!
/)+1%+0L0!'$!(4@+-!('!*)&&=2'A!;#!(4-'1,0$#-0)$!(.+$!5+)-0'$-!/#1-0'&9!*),,'!/#1!'?',/&'!&#!
1'*3'1*3'!(+!*30>>1'!('%!*'$-#0$'%!(+!5+)-0'$-!('!h!_7[!/#1!879!5+0!,)@0&0%'!&'!*#&*+&!,'$-#&!
'%-!&.)**#%0)$!('!1'$>)1*'1!&'!&0'$!'?0%-#$-!'$-1'!,+&-0/&0*#-0)$!'-!(0L0%0)$A!;#!-'*3$05+'!('!&#!
(0L0%0)$!'%-!*),/&'?'!'-!%'+&'9!&#!*)$$#0%%#$*'!('!&#!%02$0>0*#-0)$!(+!-1#L#0&!'>>'*-+4!M!*3#5+'!
4-#/'!/'1,'-!(.'?'1*'1!+$!*)$-1k&'!%+1!&#!,0%'!'$!o+L1'!('!&.#&2)10-3,'A!!
;'! *)$-'?-'! &'!/&+%! >#L)1#@&'! #+! -1#L#0&! ('! &#! -'*3$05+'!('! &#!(0L0%0)$!'+*&0(0'$$'!'%-! *'&+0!
(.+$'!%0-+#-0)$!('!/#1-#2'!45+0-#@&'!)a!*)$$#0%%#$-!&#!L#&'+1!(+!-)+-!'-!&'!$),@1'!('!/#1-%9!0&!
%.#20-!('!(4-'1,0$'1!&#!L#&'+1!(.+$'!/#1-A!Q)0-!M!/#1-#2'1!h_7[!'$!87!/#1-%!42#&'%!:!
!

! h! _! 7! [! 8 7! !
O! g! h! ! ! i ! !
! 8! 8! 7! ! * (! +!!

!
\&! $.'%-! /#%! /)%%0@&'! ('! /#1-#2'1! h! ,0&&0'1%! '$! 87A! ;'!
5+)-0'$-! $'! *),/)1-'1#! ()$*! /#%! ('! ,0&&0'1A! \&! >#+-!
*),,'$*'1!/#1!/#1-#2'1!h_!*'$-#0$'%! '$!87A!;'! 1'*)+1%!
#+!*#&*+&!,'$-#&!'-!M!&#!-#@&'!('!,+&-0/&0*#-0)$!('!87!)+!
('%! '%%#0%! ,+&-0/&0*#-0>%! /'1,'-! ('! (4-'1,0$'1! &'!
5+)-0'$-!:! i! *'$-#0$'%A! gh! *'$-#0$'%! )$-! #0$%0! 4-4!
/#1-#24'%! Fi!" !87!n!ghHA! P#1! %)+%-1#*-0)$9! 0&! 1'%-'! 88!
*'$-#0$'%! 5+09! #L'*! &'%! 7! (0m#0$'%! ('! h_7[9! >)$-! 887!
(0m#0$'%!M!/#1-#2'1!'$!87A!

!
! h! _! 7! [! 8 7! !
O! g! h! ! ! i h! !
! 8! 8! 7! ! * (! +!
O! 8! X! [! ! ! ! !
! X! X! _! [! ! ! !!

!
;'!,<,'!-1#L#0&!'%-!140-414!%+1!&'%!887!(0m#0$'%!M!/#1-#2'1!
'$! 87A! ;'! 5+)-0'$-! '%-! h! (0m#0$'%A! 8X[! (0m#0$'%! )$-! 4-4!
/#1-#24'%!Fh!" !87!n!8X[HA!\&!1'%-'!_!(0m#0$'%!5+09!#L'*!&'%!
[!+$0-4%!('!h_7[9!>)$-!_[!+$0-4%!M!/#1-#2'1!'$!87A!
!

!
! h! _! 7! [! 8 7! !
O! g! h! ! ! i h! g!
! 8! 8! 7! ! * (! +!
O! 8! X! [! ! ! ! !
! X! X! _! [! ! ! !
! ! O! _! 8! ! ! !
! ! ! X! 7! ! ! !!

!
;'!,<,'! -1#L#0&! *)$(+0-! %+1! &'%!_[!+$0-4%!M!/#1-#2'1!'$!
87!()$$'!+$!5+)-0'$-!('!g!'-!+$!1'%-'!('!7A!

!
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Q0!$4*'%%#01'9!0&!'%-!/)%%0@&'!('!,#-410#&0%'1!&#!%0-+#-0)$!'$!4L)5+#$-!&'!/#1-#2'!('!h!@0&&'-%!('!
,0&&'9! _! @0&&'-%! ('! *'$-9! 7! @0&&'-%! ('! (0?! '-! [! /0=*'%! ('! +$! '$! 87! /#1-%! 45+0-#@&'%A! P14%'$-4'!
#0$%09! *'--'! %0-+#-0)$! $4*'%%0-'! ('%! 4&=L'%! 5+.0&%! >#%%'$-! '?/&0*0-','$-! >)$*-0)$$'1! &#!
$+,41#-0)$!(4*0,#&'!'$!/1#-05+#$-9!#+!,)0$%!'$!/'$%4'9!('%!4*3#$2'%!F8!@0&&'-!('!*'$-!*)$-1'!
8X!@0&&'-%!('!(0?cHA!
d$!)@K'*-0>!1#0%)$$#@&'!/)+1!&'!*)&&=2'!'%-!('!%#L)01!'>>'*-+'1!I!M!&#!,#0$!J!&#!,+&-0/&0*#-0)$!
'-!&#!(0L0%0)$!(.+$!$),@1'!('!7!)+![!*30>>1'%!/#1!+$!$),@1'!('!E!)+!7!*30>>1'%A!;#!/)%'!('%!
%)+%-1#*-0)$%!0$-'1,4(0#01'%!*)$%-0-+'!+$!,)6'$!(.#&&42'1!&#!-y*3'!('!,4,)10%#-0)$!'$!*)+1%!
(.'?4*+-0)$! ('! &.#&2)10-3,'! '-! '&&'! >#*0&0-'! &'! *)$-1k&'! M! *3#*+$'! ('%! 4-#/'%! ('! *'&+0O*0A! \&!
*)$L0'$-! ()$*!('! &#0%%'1! M! &.4&=L'! &'! *3)0?!('! &'%! /)%'1! )+!$)$! '-9! (#$%! &'! *#%! )a!+$! 4&=L'!
4/1)+L'!('%!(0>>0*+&-4%!(#$%!&#!,0%'!'$!o+L1'!('!&.#&2)10-3,'9!('!&.0$*0-'1!M!&'!>#01'A!
!

3.2 Les nombres en écriture fractionnaire 

;#! *)$%-1+*-0)$! (+! %'$%! ('%! )/41#-0)$%! '-! &#! K+%-0>0*#-0)$! ('%! -'*3$05+'%! ('! *#&*+&! %+1! &'%!
$),@1'%!4*10-%!%)+%!>)1,'!>1#*-0)$$#01'!%)$-!-1#L#0&&4'%!(.+$!()+@&'!/)0$-!('!L+'!:!!
O '$! 14>41'$*'! M! &#! >1#*-0)$! (4>0$0'! M! /#1-01! (.+$! /#1-#2'! ('! &.+$0-4! 5+0! L#! #0('1! M! &#!
*)$%-1+*-0)$! (.0,#2'%! ,'$-#&'%A! D#0%! *'--'! *)$*'/-0)$! ('! &#! >1#*-0)$! $'! /'1,'-! ('!
&420-0,'1!&'%!-'*3$05+'%!5+'!&)1%5+'!$+,41#-'+1!'-!(4$),0$#-'+1!%)$-!('%!'$-0'1%!$#-+1'&%!R!!

O '$!14>41'$*'!M! &#!(4>0$0-0)$!('! &#!$)-0)$!('!5+)-0'$-!4*10-!%)+%!>)1,'!>1#*-0)$$#01'A!B'--'!
%'*)$('! #//1)*3'9! *),/&4,'$-#01'! ('! &#! /1',0=1'9! /14%'$-'! &.#L#$-#2'! (.4-'$(1'! &'%!
-'*3$05+'%!#+?!*#%!)a!$+,41#-'+1!'-!(4$),0$#-'+1!$'!%)$-!/&+%!('%!'$-0'1%!$#-+1'&%!'-!('!
>#01'!>)$*-0)$$'1!&#!(4>0$0-0)$!(+!5+)-0'$-!0$-1)(+0-'!'$!i'A!B'--'!#//1)*3'!%+//)%'!5+'!%)0-!
/)%-+&4'!&.'?-'$%0)$!('%!/1)/104-4%!('%!)/41#-0)$%!%+1!&'%!'$-0'1%!$#-+1'&%!M!*'%!$)+L'#+?!
$),@1'%!5+'!%)$-!&'%!5+)-0'$-%A!!

!
3.2.1 L’addition 

a) En référence aux longueurs 
d$'!+$0-4!('!&)$2+'+1!4-#$-!*3)0%0'9!&'%!>1#*-0)$%!'?/10,'$-!('%!,'%+1'%!('!&)$2+'+1%A!!

O C$!,'--#$-!@)+-!M!@)+-!('+?!%'2,'$-%!5+0!,'%+1'$-!1'%/'*-0L','$-!
c

a !'-!
c

b 9!)$!)@-0'$-!+$!

%'2,'$-! ('! &)$2+'+1!
c

ba $ A! ;#! L'1@#&0%#-0)$! K)+'! 0*0! +$! 1k&'! 0,/)1-#$-A! P#1! '?',/&'9!

)1#&0%'1!&.4*10-+1'!
g
7 l
g
h 9!I!b1)0%!%'/-0=,'%!/&+%!3+0-!%'/-0=,'%!J9!*)$(+0-!$#-+1'&&','$-!M!

*)$*&+1'!5+'!I!*.'%-!)$m'!%'/-0=,'%!JA!!

O "#$%!&'!*#%!)a!&'%!%'2,'$-%!,'%+1'$-!
b

a !'-!
d

c !#L'*!b) d9!)$!0$-1)(+0-!+$'!%)+%!21#(+#-0)$!

('!&.+$0-4A!P#1!'?',/&'9!/)+1!)@-'$01!&#!,'%+1'!(+!%'2,'$-!)@-'$+!'$!,'--#$-!@)+-!M!@)+-!

('+?!%'2,'$-%!('! &)$2+'+1%! 1'%/'*-0L'%
i
g !'-!

[
7 9!)$!/#1-#2'! 142+&0=1','$-! &.+$0-4!'$!+$!

$),@1'!('!%'2,'$-%!('!,<,'!&)$2+'+1!5+0!'%-!,+&-0/&'!('!i!'-!('![9!/#1!'?',/&'!8E9!)$!

'?/10,'!#&)1%!*3#5+'!,'%+1'!'$!()+m0=,'%!('! &.+$0-4!:! !
8E
8[ !'-!

8E
_ 9!*'!5+0!/'1,'-!('! %'!

1#,'$'1!#+!*#%!/14*4('$-A!
!
b) En référence à la notion de quotient 
O ;)1%5+'!&'%!(4$),0$#-'+1%!%)$-!&'%!,<,'%!
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P)%)$%!
c

a n!Q!'-!
c

b n!Q’. P#1!(4>0$0-0)$!(+!5+)-0'$-!('!('+?!$),@1'%!:!

Q '%-!&'!$),@1'!5+0!L410>0'!c "Q!n!a '-!Q’ '%-!&'!$),@1'!5+0!L410>0'!c "  Q’n!b.

Y$!L'+-!,)$-1'1!5+'!Q + Q’ n!
c

ba $ 9! *.'%-OMO(01'9!(.#/1=%! &#!(4>0$0-0)$!(+!5+)-0'$-!
c

ba $ 9!

5+'!c " FQ + Q’H!n!a l!b.!Y1!c " FQ + Q’H!n!c "Q!l!c "Q’ F(0%-10@+-0L0-4!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!
/#1! 1#//)1-! M! &.#((0-0)$HA! "'! c "Q! n! a! '-! c "Q’! n! b9! )$! (4(+0-! 0,,4(0#-','$-! 5+'!
c " FQ + Q’H!n!a l!b.!
O ;)1%5+'!&'%!(4$),0$#-'+1%!%)$-!(0>>41'$-%9!)$!1',/&#*'!&'%!4*10-+1'%!>1#*-0)$$#01'%!/#1!('%!
4*10-+1'%!>1#*-0)$$#01'%!45+0L#&'$-'%!#6#$-!&'!,<,'!(4$),0$#-'+1A!
!
C$!*&#%%'!('!^'9!&#!-'*3$05+'!('!&.#((0-0)$!('!('+?!$),@1'%!4*10-%!%)+%!>)1,'!>1#*-0)$$#01'!('!
,<,'! (4$),0$#-'+1! '%-! *)$%-1+0-'! %+1! ('%! '?',/&'%! $+,4105+'%! '$! 14>41'$*'! M! &#! >1#*-0)$!
/#1-#2'!'-!M!&#!,'%+1'A!;#!$)-0)$!('!5+)-0'$-!'%-!%)&&0*0-4'!/)+1!0$%-0-+-0)$$#&0%'1!&#!-'*3$05+'!
('!&.#((0-0)$!M!/#1-01!(.+$!'?',/&'!24$4105+'A!C$!*&#%%'!('!['9! &#! -'*3$05+'!('!&.#((0-0)$!('!
('+?! $),@1'%! 4*10-%! %)+%! >)1,'! >1#*-0)$$#01'! ('! (4$),0$#-'+1%! (0>>41'$-%! '%-! *)$%-1+0-'! ('!
>#`)$! %0,0&#01'! '$! 1'*)+1#$-9! /)+1! &.0$%-0-+-0)$$#&0%#-0)$9! #+! *#&*+&! &0--41#&! )+! M! +$! '?',/&'!
24$4105+'9!%'&)$!&#!*&#%%'A!!

3.2.2 La multiplication 

a) Prendre une fraction d’une quantité 
Ce paragraphe est destiné au professeur, comme matériau pour élaborer certaines 
justifications auprès de ses élèves. 
b1)/!%)+L'$-9!*'--'!5+'%-0)$!'%-!#@)1(4'!'$!/)%#$-!#!/10)10!5+'9!/#1!'?',/&'9!I!P1'$(1'!g!-0'1%!

('!87! >&)/'z%9! *.'%-!,+&-0/&0'1!87! >&)/'z%!/#1!
7
g !J!)+!'$*)1'!5+'!I!P1'$(1'!E7!f!('![gX!{!

1'L0'$-!M!'>>'*-+'1![gX!{!" !
8XX
E7 !JA!B'*0!$.#!/)+1-#$-!10'$!('!$#-+1'&!#+?!6'+?!('%!4&=L'%!/)+1!

5+0!I!/1'$(1'!g!-0'1%!('!87!>&)/'z%!J9!*.'%-!/1'$(1'!%'/-!>)0%!&'!-0'1%!('!87!>&)/'z%9!'-!$.4L)5+'!

()$*!/#%9!M!K+%-'!-0-1'9!&'!*#&*+&!
7
g !" !87A!!

C$!'>>'-9!/1'$(1'!g!-0'1%!('!87!>&)/'z%9!*.'%-!/1'$(1'!g!>)0%!&'!-0'1%!('!87!>&)/'z%A!!
;'!-0'1%!('!879!*.'%-!&'!5+)-0'$-!('!87!/#1!7!5+0!'%-!42#&!M!87!-0'1%!F&#!K+%-0>0*#-0)$!5+'!&'!-0'1%!
('!87!'%-!42#&!M!87!>)0%!+$!-0'1%!'%-!#//)1-4'!(#$%!&'!()*+,'$-!I!;'%!$),@1'%!#+!*)&&=2'!JHA!!
")$*!g!-0'1%!('!87!>&)/'z%9!*.'%-!g!>)0%!87!-0'1%!('!>&)/'z%!)+!'$*)1'!Fg!" !87H!-0'1%!('!>&)/'z%A!

\&! '%-! #0$%0! /1)+L4! 5+'! I!/1'$(1'! g! -0'1%! ('! 87! J! 1'L0'$-! M! '>>'*-+'1!
7
87g" A!"#$%! &'!,<,'!

-',/%9!*'!5+0!/14*=('!,)$-1'!5+'!(#$%!&'!*#(1'!('%!21#$('+1%9!I!P1'$(1'!g!-0'1%!('!87!J!'%-!

#%%)*04!#+!/1)(+0-!('!g!'-!('!
7
87 9!'-!$)$!#+!/1)(+0-!('!87!'-!('!

7
g A!

"'!*'-!'?',/&'!24$4105+'9!)$!/'+-!(42#2'1!5+'!/)+1!I!/1'$(1'!
c

b !('!a!+$0-4%!!J9!)$!'%-!#,'$4!!

M!'>>'*-+'1!
c

ba" /)+1!-)+%!&'%!$),@1'%!'$-0'1%!a9 b!'-!c9!/)+1L+!5+'!c!%)0-!$)$!$+&A!

!
b) Produit d’un décimal par un quotient de deux entiers, de deux décimaux 
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Ce paragraphe est destiné au professeur, comme matériau pour élaborer certaines 
justifications auprès de ses élèves. 
C$!*&#%%'!('!i'9!&'!*#%!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!(.+$!'$-0'1!$#-+1'&!/#1!+$!5+)-0'$-!('!('+?!'$-0'1%!
/'+-!#&)1%!<-1'! -1#0-4!'$! 1'*)+1#$-!#+!%'$%!/1',0'1!('! &#!,+&-0/&0*#-0)$9!*'&+0!(.+$'!#((0-0)$!

0-414'A!i!>)0%!^!%'/-0=,'%!'%-!42#&!M!7X!%'/-0=,'%!:!i!"
g
^ !n!

g
^i " A!

B'! 1#0%)$$','$-!$'! -0'$-!/&+%!5+#$(!)$!,+&-0/&0'!+$!(4*0,#&!$)$!'$-0'1!/#1!+$!5+)-0'$-!('!
('+?!'$-0'1%A!

P)+1!(4-'1,0$'1!&'!/1)(+0-!('!89g!/#1!
g
^ 9!,+&-0/&0)$%O&'!/#1!g!:!!

F89g!" !
g
^ H!" !g!'%-!42#&!M!89g!" !F

g
^ !" !gH!5+0!'%-!&+0O,<,'!42#&!M!89g!" !^A!

;'! /1)(+0-! 1'*3'1*349! ,+&-0/&04! /#1! g9! '%-! 42#&! M! 89g!" !^!:! /#1! (4>0$0-0)$! (.+$! 5+)-0'$-9! *'!
$),@1'!'%-!()$*!&'!5+)-0'$-!('!89g!" !^!/#1!gA!

C-!()$*!!89g!" !
g
^ !n!

g
^g98 " A!

B'-!'?',/&'!4-#$-!24$4105+'9!)$!'$!(4(+0-!5+'!a!4-#$-!+$!(4*0,#&9!b!'-!c!('+?!'$-0'1%!#L'*!c!

$)$!$+&!: a " !
c

b !n!
c

ba"

;#! (4,)$%-1#-0)$! /14*4('$-'! ,)$-1'9! '$! -)+-'! 102+'+19! 5+'! %0! &#! ,+&-0/&0*#-0)$! (','+1'!
#%%)*0#-0L'! #L'*! *'%! I!$)+L'#+?!J! $),@1'%9! #&)1%! &'! /1)(+0-! (.+$! $),@1'! (4*0,#&! /#1! +$!
5+)-0'$-!(.'$-0'1%!'%-!$4*'%%#01','$-!(4>0$0!#0$%0A!
C$! *&#%%'! ('! ^'9! *'--'! 42#&0-4! %'! 24$41#&0%'! #+! *#%! )a! &'%! -1)0%! $),@1'%! %)$-! (4*0,#+?A! C$!
+-0&0%#$-! &'! >#0-! 5+.)$! $'! *3#$2'! /#%! +$! 5+)-0'$-! 5+#$(! )$! ,+&-0/&0'! $+,41#-'+1! '-!
(4$),0$#-'+1! /#1! +$! ,<,'! $),@1'9! &'! /1)(+0-! (.+$! (4*0,#&! /#1! +$! 5+)-0'$-! ('! ('+?!
(4*0,#+?!/'+-!<-1'!1#,'$4!#+!*#%!(+!/1)(+0-!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!5+)-0'$-!('!('+?!'$-0'1%A!!!
!

!S)+%! #L)$%! L+! /14*4(',,'$-! 5+'! I!P1'$(1'!
c

b ! ('! a!J! *)$(+0-! M! '>>'*-+'1!
c

ba" '-!

,#0$-'$#$-!5+'!a " !
c

b !n!
c

ba"
. ;#!-'*3$05+'!4L)5+4'!/&+%!3#+-!'-!5+0!*)$%0%-'!M!,+&-0/&0'1!a!

/#1!
c

b !/)+1!!I!/1'$(1'!
c

b !('!a!J!'%-!#0$%0!&420-0,4'A!

c) Produit de deux quotients

# En référence aux aires 
B'--'! (4,#1*3'! %+//)%'!(.#(,'--1'! &.'?-'$%0)$!('! &#! >)1,+&'!()$$#$-! &.#01'! (.+$! 1'*-#$2&'!
FL!" !l H!M!('%!,'%+1'%!$)$!'$-0=1'%A!
C$!/1'$#$-!/)+1!+$0-4!('!&)$2+'+1!&#!&)$2+'+1!(+!*k-4!(+!*#114!'-!/)+1!+$0-4!(.#01'9!&.#01'!('!

('!*'!*#1149!%)0-!M!*#&*+&'1!&#!,'%+1'!('!&.#01'!(.+$!1'*-#$2&'!()$-!&'%!(0,'$%0)$%!%)$-!
[
g !'-!

^
7 A!
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!
;'!*#114!'%-!(4*)+/4!'$![!" !^ 1'*-#$2&'%!0('$-05+'%A!;'!1'*-#$2&'!()$-!)$!*3'1*3'!M!4L#&+'1!

&.#01'!*)$-0'$-!g! " ! 7 ('!*'%! 1'*-#$2&'%9! %)$!#01'! 1'/14%'$-'!()$*!
^[
7g

"
" ('! &.#01'!(+!*#114A!C-!

()$*! &.#01'! (+! 1'*-#$2&'! /'+-! <-1'! '?/10,4'! ('! ('+?! >#`)$%9! *'! 5+0! *)$(+0-! M! &.42#&0-4!:!

[
g !" !

^
7 !n!

^[
7g

"
" !

!
# En référence à la notion de quotient 

P)%)$%!
b

a ! n!Q ! '-!
d

c ! n!Q’ #L'* b! '- d ('+?! '$-0'1%! )+! (4*0,#+? $)$! $+&%A S)+%! $)+%!

/1)/)%)$%! ('! /1)+L'1! 5+'! Q " !Q’!n!
db

ca

"
" 9! *'! 5+0! 1'L0'$-! M! /1)+L'1! 5+'!

FQ " !Q’)!" !Fb!" !d) !n!a " !c.!!
Y1!:!FQ " !Q’)!" !Fb!" !d)!!n!FQ " !bH!!" !FQ’!" !dH!!
C-9! (.#+-1'! /#1-9! /#1! (4>0$0-0)$! (+! 5+)-0'$-! ('! ('+?! $),@1'%9 Q! L410>0'!b "  Q ! n!a '-!Q’!
L410>0'!d "  Q’!n!c.
")$*!FQ " !Q’)!" !Fb!" !d)!!n!a "  c 

S)+%!#L)$%!#0$%0!(4,)$-14!5+'!
b

a !"
d

c !n!
db

ca

"
" A

;#!,0%'!'$!/&#*'!'$!*&#%%'!('!^'!('%!1=2&'%!('!*#&*+&!(.+$!/1)(+0-!('!('+?!$),@1'%!4*10-%!%)+%!
>)1,'! >1#*-0)$$#01'! $'! %#+1#0-! %'! &0,0-'1! M! &#! /1'+L'! %+1! ('%! #01'%A! ;#! /1'+L'! *0O('%%+%! 5+0!
%.#//+0'!%+1!&#!$)-0)$!('!5+)-0'$-!'%-!#**'%%0@&'!M!('%!4&=L'%!('!*'!$0L'#+9!%)0-!'$!1'*)+1#$-!#+!
*#&*+&!&0--41#&9!%)0-!M!+$!'?',/&'!24$4105+'9!%'&)$!&#!*&#%%'A!
!
;#!,+&-0/&0*#-0)$!(.+$!$),@1'!/#1!+$!$),@1'!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!#!-)+-'!%)$!+-0&0-4!(#$%!
&'%!/1)@&=,'%!('!(4-'1,0$#-0)$!(.+$'!I!5+#-10=,'!/1)/)1-0)$$'&&'!J9!'-!*'*0!(=%! &#!*&#%%'!('!
i'A!P#1!'?',/&'9!%0!g!z2!(.+$'!('$14'!*)v-'$-!8^9[g!{9!5+'&!'%-!&'!/10?!('!8E!z2!('!*'--'!,<,'!
('$14'!w!
!
! |+#$-0-4!! P10?!! !

g!z2! 8^9[g!{!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

g
8E

" ! 8E!z2! w!! !!!
g
8E

" !

!

g
[g98^

" !{Tz2!

!
!
!

!
|+.)$!+-0&0%'!&#!/1)/104-4!,+&-0/&0*#-0L'!('!&0$4#10-4!)+!&'!*)'>>0*0'$-!('!/1)/)1-0)$$#&0-49!)$!
)/=1'!#&)1%!%+1!('%!21#$('+1%9!,#0%!&#!$#-+1'!(+!5+)-0'$-!(0>>=1'!:!
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! 8E!z2!n!
g
8E !" !g!z2!()$*!&'!/10?!('!8E!z2!'%-!42#&!M!

g
8E !" !8^9[g!{A!

;'!5+)-0'$-!
g
8E !'%-!+$!%*#&#01'!:!8E!z29!*.'%-!

g
8E !>)0%!g!z2!

! 8^9[g! {! n! !
g
[g98^ ! {Tz2! " ! g! z2! n! E9E8! {Tz2! " ! g! z2! ()$*! &'! /10?! ('! 8E! z2! '%-! 42#&! M!

E9E8!{Tz2!" !8E!z2A!;'!5+)-0'$-!
g
[g98^ '%-!0*0!+$'!21#$('+1!5+)-0'$-!:!('%!{!/#1!z2A!!

3.2.3 La division 

\&!#!4-4!,0%!'$!4L0('$*'!5+'!
b

a
!n!a "

b

8
,!#L'*!a!'-!b!'$-0'1%!'$!*&#%%'!('!i'!'-!a!'-!b!(4*0,#+?!

'$!*&#%%'!('!^'9!*'!5+0!%.4$)$*'!('! &#!>#`)$!%+0L#$-'!:!
b

a ! 9!5+)-0'$-!('!a!/#1!b9! !'%-!42#&!#+!

/1)(+0-!('!a !/#1!
b

8 A!!

C$!*&#%%'!('!['9!&.0$L'1%'!(.+$!$),@1'!'%-!(4>0$0!*),,'!4-#$-!&'!5+)-0'$-!('!8!/#1!*'!$),@1'A!

N0$%0! /#1! (4>0$0-0)$9

b

a
8 ! F#L'*! a '- b! '$-0'1%! )+! (4*0,#+?! $)$! $+&%H '%-! &#! %)&+-0)$! ('!

b

a !" !x n!8A!!

Y1!!
b

a !" !
a

b n!89!*'!5+0!/'1,'-!('!(4(+01'!5+'!

b

a
8 !n!

a

b
A!

B3'1*3)$%!%.0&!'?0%-'!+$!$),@1'!5+0!%)0-!&'!5+)-0'$-!('!
b

a !/#1!
d

c 9!*.'%-OMO(01'!5+0!%)0-!%)&+-0)$!

('!
d

c !"  x !n!
b

a A!

Q+//)%)$%!5+'!*'!$),@1'!'?0%-'A! \&!'$! 14%+&-'!'$!,+&-0/&0#$-! &'%!('+?!,',@1'%!('! &.42#&0-4!

/#1!d!!/+0%!/#1!b!5+'!:!c!"  x !n!
b

a
"  d9 /+0%!5+'!:!b!"  c!"  x !n!a "  d!!

;'%!$),@1'%!b!'-!c!4-#$-!$)$!$+&%9!0&!'$!'%-!('!,<,'!('!b!"  cA!
x!#//#1#e-!*),,'!4-#$-!&'!5+)-0'$- (' a "  d /#1!b!"  c. 

N0$%09!%0!+$!-'&!$),@1'!'?0%-'9!0&!$'!/'+-!5+.<-1'!42#&!M!
cb

da

"
" A!

\&!1'%-'!M!,)$-1'1!5+'!*'!5+)-0'$-!*)$L0'$-!:!!

d

c !" !
cb

da

"
" !n!

cbd

dac

""
"" !n!

b

a !

;'!5+)-0'$-!('!
b

a !/#1!
d

c !'%-!42#&!M!
cb

da

"
" !n!

b

a !"
c

d n!
b

a !"

d

c
8 A!

\&!'$!14%+&-'!5+'!(0L0%'1!/#1!+$!$),@1'9!*.'%-!,+&-0/&0'1!%)$!0$L'1%'A!!
!
!
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3.3 Les nombres décimaux 
!
3.3.1  Addition, soustraction et multiplication par un entier 
;.#((0-0)$9! &#! %)+%-1#*-0)$! ('! $),@1'%! (4*0,#+?! #0$%0! 5+'! &#! ,+&-0/&0*#-0)$! (.+$! $),@1'!
(4*0,#&! /#1! +$! '$-0'1! )$-! 4-4! 4-+(04'%! M! &.4*)&'! /10,#01'A! "+! /)0$-! ('! L+'! (+! %'$%9! *'%!
)/41#-0)$%! %+1! &'%! (4*0,#+?! $'! /14%'$-'$-! /#%! ('! (0>>0*+&-4! *#1! '&&'%! %.0$%*10L'$-! (#$%! &#!
*)$-0$+0-4! ('! *'&+0! 5+0! &'+1! #! 4-4! ()$$4! %+1! &'%! '$-0'1%! $#-+1'&%A! "+! /)0$-! ('! L+'! ('%!
-'*3$05+'%9! *'&&'%O*0! %)$-! ,#e-10%4'%! /#1! +$'! ,#K)10-4! (.4&=L'%A! P)+1! &'%! #+-1'%! 4&=L'%9! &'%!
'11'+1%9! '$! ('3)1%! ('! *'&&'%! (4KM! %02$#&4'%! ()$-! &.)1020$'! '%-! &#!,4*)$$#0%%#$*'! ('%! -#@&'%9!
%)$-!(+'%!/)+1!&.'%%'$-0'&!M!:!
O +$! ,#+L#0%! /&#*','$-! ('%! $),@1'%! F#&02$','$-! ('%! *30>>1'%! M! /#1-01! ('! &#! (1)0-'! /)+1!
&.#((0-0)$!'-!&#!%)+%-1#*-0)$!/)%4'%H!R!!

O (#$%!&'!*#%!(.+$'!#((0-0)$!)+!(.+$'!%)+%-1#*-0)$!I!'$!&02$'!J9!&.#((0-0)$!)+!&#!%)+%-1#*-0)$!
>#0-'!%4/#14,'$-!('%!/#1-0'%!'$-0=1'%!'-!('%!/#1-0'%!(4*0,#&'%R!

O !(#$%! &'! *#%! (.+$'!,+&-0/&0*#-0)$9! &#! K+?-#/)%0-0)$! (+! /1)(+0-! ('! &#! /#1-0'! '$-0=1'! /#1! &'!
,+&-0/&0*#-'+1!'$-0'1!'-!(+!/1)(+0-!('!&#!/#1-0'!(4*0,#&'!/#1!*'!,<,'!'$-0'19! &'%!14%+&-#-%!
4-#$-!%4/#14%!/#1!+$'!L012+&'A!!

\&!#//#1-0'$-!M!&.'$%'02$#$-!('!i'!('!/'1,'--1'!#+?!4&=L'%!('!*),/1'$(1'!*'%!-'*3$05+'%!/)+1!
'$!#*5+4101!&#!,#e-10%'A!B'--'!*),/143'$%0)$!/#%%'!/#1!&#!,)@0&0%#-0)$!('!&#!%02$0>0*#-0)$!('!
&.4*10-+1'! M! L012+&'! (.+$! $),@1'! (4*0,#&A! P#1! '?',/&'9! /)+1! ,+&-0/&0'1! g79[! /#1! i9! 0&! >#+-!
*),/1'$(1'!5+'!:!
O g79[!*.'%-!g!(0m#0$'%9!7!+$0-4%!'-![!(0?0=,'%!R!
O i!>)0%![!(0?0=,'%!>)$-!E[!(0?0=,'%9!%)0-!E!+$0-4%!'-![!(0?0=,'%!F*#1!8X!(0?0=,'%9!*.'%-!+$'!
+$0-4H!R!

O i! >)0%! 7! +$0-4%! >)$-! 8h! +$0-4%! #+?5+'&&'%! )$! #K)+-'! &'%! E! +$0-4%! ('! E[! (0?0=,'%9! *'! 5+0!
()$$'!EX!+$0-4%9!%)0-!E!(0m#0$'%!'-!X!+$0-4!F*#1!8X!+$0-4%9!*.'%-!+$'!(0m#0$'H!R!

O i! >)0%!g!(0m#0$'%! >)$-![E!+$0-4%!#+?5+'&&'%!)$!#K)+-'! &'%!E!(0m#0$'%!('!EX!+$0-4%9! *'!5+0!
()$$'![[!(0m#0$'%A!

;.)1#&0%#-0)$! K)+'! +$! 1k&'! (4-'1,0$#$-! (#$%! &#! K+%-0>0*#-0)$! ('! &#! -'*3$05+'! '-! ()$*! /)+1! %#!
*),/143'$%0)$A!
!
3.3.2 Multiplication d’un décimal par un décimal 
;#!(0>>0*+&-4!$'!/)1-'!/#%!%+1!&#!-'*3$05+'!,#0%!%+1!&#!*)$%-1+*-0)$!(+!%'$%A!;#!,+&-0/&0*#-0)$!
/#1!+$!(4*0,#&!$'!/'+-!/&+%!<-1'!*)$`+'!*),,'!+$'!#((0-0)$!0-414'!*),,'!*.4-#0-!&'!*#%!/)+1!
&'!/1)(+0-!(.+$!'$-0'1!)+!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!'$-0'1A!"0>>41'$-'%!#//1)*3'%!*),/&4,'$-#01'%!
('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!(4*0,#&!%)$-!$4*'%%#01'%!:!
!
# Dans le contexte de la mesure d’aires 
\&! '%-! /)%%0@&'! (.'>>'*-+'1! /)+1! &'%! $),@1'%! (4*0,#+?! '$! 4*10-+1'! >1#*-0)$$#01'! '-! %+1! +$!
'?',/&'! 24$4105+'9! +$! -1#L#0&! %0,0&#01'! M! *'&+0! '?/)%4! /)+1! &'%! $),@1'%! '$! 4*10-+1'!
>1#*-0)$$#01'!F/#1#21#/3'!7AEAEHA!d$'!+$0-4!('!&)$2+'+1!u 4-#$-!*3)0%0'9!&.+$0-4!(.#01'!'%-!*'&&'!
(+!*#114!#6#$-!/)+1!*k-4!&.+$0-4!('!&)$2+'+1A ;#!,'%+1'!('!&.#01'!(.+$!1'*-#$2&'!('!(0,'$%0)$%!

79g!'-!E98[9!)+!'$*)1'!
8X
7g '-!

8XX
E8[ 9!%.)@-0'$-!'$!(4*)+/#$-!&'!*#114!'$!1'*-#$2&'%!('!(0,'$%0)$%!

8X
8 ! '-!

8XX
8 ! 5+0! '%-! #0$%0! /#1-#24! '$! 8XXX! /'-0-%! 1'*-#$2&'%A! ;#!,'%+1'! ('! &.#01'! (.+$! /'-0-!

1'*-#$2&'! '%-! 42#&! M!
8XXX
8 A!;'! 1'*-#$2&'! ! ()$-! )$! *3'1*3'! M!(4-'1,0$'1! &#!,'%+1'!('! &.#01'!!

*)$-0'$-!7g!" !E8[!('!*'%!/'-0-%!1'*-#$2&'%A!;#!,'%+1'!('!%)$!#01'!'%-!()$*!42#&'!M!F7g!" !E8[H!
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" !
8XXX
8 ! %)0-!

8XXX
E8[7g" ! )+! '$*)1'!

8XX8X
E8[7g

"
" A! ;#! ,'%+1'! ('! &.#01'! (+! 1'*-#$2&'! /'+-! #&)1%!

%.4*101'!('!('+?!>#`)$%!:!
8X
7g

"
8XX
E8[ !'-!

8XX8X
E8[7g

"
" 9!*'!5+0!%'!-1#(+0-!/#1!&.42#&0-4!

8X
7g

"
8XX
E8[ !n!

8XX8X
E8[7g

"
" ! )+! '$*)1'! 79g!" !E98[!n!g9_8hA! B'--'! (4,#1*3'! /'1,'-! /#1! &#! ,<,'! )**#%0)$! ('!

K+%-0>0'1!&#!-'*3$05+'!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!('!('+?!(4*0,#+?A!
!
b)+K)+1%!(#$%!&'!*)$-'?-'!('!&#!,'%+1'!(.#01'%9!&'!-1#L#0&!/'+-!<-1'!*)$(+0-!'$!1'*)+1#$-!#+?!
+$0-4%! &42#&'%! ('! ,'%+1'! '-! '$! %'! 1#,'$#$-! M! &#! ,+&-0/&0*#-0)$! ('! ('+?! '$-0'1%9! ,#0%! 0&!
*)$-1#0$-! M! >#01'! +$!,<,'! *3)0?! (.+$0-4%! /)+1! *3#*+$'! ('%! (0,'$%0)$%A! Q)0-! M! (4-'1,0$'1!
&.#01'! (.+$! 1'*-#$2&'! ('! (0,'$%0)$%! 79g! ,! '-! E98[! ,A! ;.#01'! (+! 1'*-#$2&'! '%-! 42#&'! M!
79g!,!" !E98[!,!n!7gX!*,! " !E8[!*,!n!g_8hX!*,E!n!g9!_8hX!,EA!B'--'!(4,#1*3'!$'!/'1,'-!
/#%!('!*)$%-1+01'!*),/&=-','$-!&#!-'*3$05+'!'-!%+//)%'!5+'!&'%!*)11'%/)$(#$*'%!'$-1'!+$0-4%!
(.#01'!%)$-!@0'$!*)$$+'%!('%!4&=L'%A!
!

# Dans le cadre de la proportionnalité
Q)0-!/#1!'?',/&'!M!(4-'1,0$'1!&'!/10?!(.+$'!5+#$-0-4!('!E98[!z2!M!79g!{!&'!z2A!;#!(4,#1*3'!

*)$%0%-'!M!L)01!E98[!z2!*),,'!4-#$-!E!z2!l!
8X
8 !z2!l!

8XX
[ !z2!'-!M!(4-'1,0$'1!%+**'%%0L','$-!:!

! &'!/10?!('!E!z2!%)0-!79g!{!" !E!n!g9[!{!R!

! &'!/10?!('!
8X
8 !z29!*.'%-!!

8X
8 !('!79g!{!%)0-!(0?!>)0%!,)0$%!5+'!79g!{9!%)0-!X97g!{!

! &'!/10?!
8XX
[ !z29!*.'%-!

8XX
[ !('!79g!{!%)0-![!>)0%!

8XX
8 !('!79g!{9!%)0-![!" !X9X7g!{!n!X98[h!{!

'-!#((0-0)$$'1!&'%!/10?!('!*3#*+$'!('!*'%!5+#$-0-4%!/)+1!#110L'1!M!g9!_8h!{A!
;#!*),/#1#0%)$!#+!14%+&-#-!5+'!>)+1$0-!+$'!*#&*+&#-10*'!/)+1!&'!/1)(+0-!79g!" !E98[!/'1,'-!('!
*)$*&+1'! 5+.+$'! (4,#1*3'! /&+%! 4*)$),05+'! *)$%0%-'! M!,+&-0/&0'1! &'! /10?! #+! z2! F79gH! /#1! &#!
5+#$-0-4! FE98[H9! *'! 5+0! *)$%-0-+'! +$'! '?-'$%0)$! #+?! 5+#$-0-4%! (4*0,#&'%! (+! >#0-! 5+'! &'! /10?!
(.+$'!5+#$-0-4!'$-0=1'!F'$!z2H!%.)@-'$#0-!(4KM!'$!,+&-0/&0#$-! &'!/10?!#+!z2!/#1!*'--'!5+#$-0-4A!
B'--'!(4,#1*3'!/'1,'-!('!*)$%-1+01'!+$!#+-1'!%'$%!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!('!('+?!(4*0,#+?!5+'!
*'&+0!*)$%-1+0-!(#$%!&'!*)$-'?-'!('!/1)(+0-!('!,'%+1'%!(.#01'hA!!
d$'!#+-1'!(4,#1*3'!%.#//+6#$-!-)+K)+1%!%+1!&#!/1)/)1-0)$$#&0-4!*)$%0%-'!M!+-0&0%'1!5+'!E98[!z29!

*.'%-!
8XX
E8[ !z29!%)0-!8XX!>)0%!,)0$%!5+'!E8[!z2A!;'!/10?!('!E8[!z2!4-#$-!42#&!M!E8[!" !79g!{9!&'!

/10?!('!E98[!z2!'%-!()$*!8XX!>)0%!,)0$(1'!%)0-!
8XX

g97E8[ " !{A!

!
# Dans un cadre théorique 
\&!'%-!/)%%0@&'!(.'>>'*-+'1!%+1!+$!'?',/&'!24$4105+'9!+$!-1#L#0&!%0,0&#01'!M!*'&+0!'?/)%4!/)+1!&'!
/1)(+0-! (.+$! (4*0,#&! /#1! +$! 5+)-0'$-! ('! ('+?! '$-0'1%! F/#1#21#/3'! 7AEAEHA! P)+1! '>>'*-+'1! &'!!
/1)(+0-!('!E98[!/#1!79g!+-0&0%)$%!&'!>#0-!5+'!79g!'%-!&'!5+)-0'$-!('!79g!/#1!8X!'-!!*#&*+&)$%!!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
h!Z'12$#+(!xA!F8_hiH!I!P%6*3)&)20'!(+!(4L'&)//','$-!*)2$0-0>!'-!(0(#*-05+'!('%!,#-34,#-05+'%!:!+$!'?',/&'9!&'%!
%-1+*-+1'%!#((0-0L'%!J9!x1#$(!$]7h9!\GCD!('!x1'$)@&'!
Z'12$#+(!xA!'-!#&&!F8__gH!« Fichier pédagogique Résolution de problèmes »,!*)&&'*-0)$!I!;'!,)$0-'+1!('!
,#-34,#-05+'%!J9!S#-3#$!
!
!
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FE98[!" !79gH!" !8X!n!E98[!" !F
8X
7g !" !8XH!n!E98[!" !7g!

E98[!" !79g!#//#1#e-!#&)1%!*),,'!4-#$-!&'!5+)-0'$-!('!E98[!" !7g!/#1!8X!!

E98[!" !79g!n!
8X
7g8[9E " !

N!&#!K+%-0>0*#-0)$!I!*&#%%05+'!J!('!&#!-'*3$05+'!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!('!('+?!(4*0,#+?!:!
! E9! 8! [ "8XX! ! E 8 [
" ! ! 79 g "8X! " ! 7 g
8! [! _! h ! 8! [ _ h
i! [! E! ! ! i! [ E !
g9! _! 8! h :!8XXX! g! _ 8 h

*'--'!('1$0=1'!#//1)*3'!/'1,'-!('!%+@%-0-+'1!+$'!K+%-0>0*#-0)$!5+0!%.#//+0'!%+1!&#!-'*3$05+'!(+!
/1)(+0-!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!'$-0'1!0$%-#&&4'!M!&.4*)&'!/10,#01'!'-!%+1!&#!$)-0)$!('!5+)-0'$-!:!
E98[!" !79g!!n!FE98[!" !7gH!:!8X!n!g_98h!:!8X!n!g9_8hA!
!
\&!'%-!'%%'$-0'&!('!-1#L#0&&'1!#L'*!&'%!4&=L'%!&'%!1+/-+1'%!5+0!0$-'1L0'$$'$-!&)1%!(+!/#%%#2'!('!&#!
,+&-0/&0*#-0)$!%+1!&'%!'$-0'1%!M!&#!,+&-0/&0*#-0)$!%+1!&'%!(4*0,#+?!(+!/)0$-!('!L+'!(+!%'$%!,#0%!
42#&','$-! (+! /)0$-! ('! L+'! ('%! /1)/104-4%9! '$! /#1-0*+&0'1! &'! >#0-! 5+'! /)+1! &'%! (4*0,#+?9! &#!
,+&-0/&0*#-0)$!$.#21#$(0-!/#%!>)1*4,'$-A!!
!
3.3.3 La division d’un décimal par un décimal 
;'!5+)-0'$-!(4*0,#&!(.+$!'$-0'1!)+!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!'$-0'1!$'!/14%'$-'!/#%!('!(0>>0*+&-4!
/#1-0*+&0=1'! (+! /)0$-! ('! L+'! (+! %'$%! *#1! 0&! %.0$%*10-! (#$%! &#! *)$-0$+0-4! ('! &#! (0L0%0)$!
'+*&0(0'$$'9!(#$%!&#!,'%+1'!)a!0&!/'+-!<-1'!1#--#*34!M!+$'!%0-+#-0)$!('!/#1-#2'!(.+$'!5+#$-0-49!
*)$-0$+'!'-!$)$!/&+%!(0%*1=-'9!'$!+$!$),@1'!'$-0'1!('!/#1-%!45+0-#@&'%A!;#!*)$%-1+*-0)$!('!&#!
-'*3$05+'! ,)@0&0%'! &#! $+,41#-0)$! (4*0,#&'! '-! &#! %02$0>0*#-0)$! ('! &.4*10-+1'! M! L012+&'A! P#1!
'?',/&'9! &)1%! (+! /#1-#2'! ('! h_79[! '$! 87!/#1-%! 42#&'%9! &'! /#1-#2'! ('! h_7!()$$'! +$! 5+)-0'$-!
'$-0'1! ('! ih! '-! +$! 1'%-'! ('! _A! ;'%! _! +$0-4%! 1'%-#$-'%! #L'*! &'%! [! (0?0=,'%! ('! h_79[! >)$-! _[!
(0?0=,'%! M!/#1-#2'1! '$!879! *'!5+0! ()$$'!+$!5+)-0'$-! /#1-0'&! ('!g!(0?0=,'%! '-! +$! 1'%-'! ('!7!
F(0?0=,'%HA!d$'!>)0%!('!/&+%9!&.)1#&0%#-0)$!K)+'!+$!1k&'!(4-'1,0$#$-!(#$%!&#!*),/143'$%0)$!('!
&#! -'*3$05+'A! P&+%! (4&0*#-! 5+'! (#$%! &'! *#%! ('! &#! (0L0%0)$! '+*&0(0'$$'! '%-! &.0$-'1/14-#-0)$! (+!
1'%-'!F7!(0?0=,'%!n!X97H9!&.)1#&!*)$%-0-+'!0*0!+$'!#0('!*'1-#0$'A!!
!
\&!6!#!+$'! 1+/-+1'!('!%'$%! &)1%!(+!/#%%#2'!M! &#!(0L0%0)$!(.+$!'$-0'1!)+!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!
(4*0,#&A!\&!$.'%-!/&+%!/)%%0@&'!('!>#01'!14>41'$*'!M!+$'!%0-+#-0)$!('!/#1-#2'!'$!/#1-%!42#&'%A!;'!
%'$%!('!*'--'!$)+L'&&'!(0L0%0)$!%'!*)$%-1+0-!'$!&0'$!#L'*!&#!1'*)$$#0%%#$*'!(.+$'!%0-+#-0)$!('!
,+&-0/&0*#-0)$!)a!0&!%.#20-!('!(4-'1,0$'1!+$!>#*-'+1!,#$5+#$-A!B.'%-!&#!(0>>0*+&-4!M!(4-'1,0$'1!
*'! >#*-'+1! ,#$5+#$-! '$! '>>'*-+#$-! ('%! '%%#0%! ,+&-0/&0*#-0>%! 5+0! K+%-0>0'! 5+.)$! 4&#@)1'! +$'!
$)+L'&&'!-'*3$05+'A!
B'--'!-'*3$05+'!%.#//+0'!%+1!&#!/1)/104-4!('%!5+)-0'$-%!*)$%-1+0-'!'$!%0?0=,'9!M!%#L)01!5+.)$!
$'! *3#$2'! /#%! +$! 5+)-0'$-! 5+#$(! )$! ,+&-0/&0'! $+,41#-'+1! '-! (4$),0$#-'+1! /#1! +$! ,<,'!
$),@1'A! \&! '%-! 0$(0%/'$%#@&'! ('! ,'--1'! '$! 4L0('$*'! 5+'! *'--'! /1)/104-4! L#+-! /)+1! &#!

,+&-0/&0*#-0)$! F
b

a ! n!
cb

ca

"
" H9! ,#0%! /#%! /)+1! &.#((0-0)$! F'$! 1=2&'! 24$41#&'!

b

a ! ) !
cb

ca

$
$ HA!

D+&-0/&0'1! (0L0('$('! '-! (0L0%'+1! /#1! +$!,<,'! $),@1'9! +$'! /+0%%#$*'! ('! 8X9! /'1,'-! ('! %'!
1#,'$'1!%)0-!M!+$'!(0L0%0)$!'+*&0(0'$$'9!%)0-!M!+$'!(0L0%0)$!/#1!+$!'$-0'1A!;#!(0>>0*+&-4!%'!%0-+'!
#+! $0L'#+! ('! &#! (4-'1,0$#-0)$! (+! 1'%-'! r! 5+0! $4*'%%0-'! ('! ,)@0&0%'1! &'! &0'$! '?0%-#$-! '$-1'!
,+&-0/&0*#-0)$!'-!(0L0%0)$!:!D!n!d " !q!l!r #L'*!D, d, q '- r (4*0,#+?.!"'!*'--'!42#&0-49!)$!-01'!
&#!L#&'+1!('!r!n!!D!}!d " !qA!
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C$!*&#%%'!('!i'9! &'%! 4&=L'%!/'+L'$-! <-1'!*)$(+0-%! '$! %0-+#-0)$!M!(4-'1,0$'1!I!M! &#!,#0$!J!+$!
5+)-0'$-!(4*0,#&!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!(4*0,#&A!N!*'!$0L'#+!('!*&#%%'9!*.'%-!&#!*),/143'$%0)$!
('%!4-#/'%!('!&#!(4,#1*3'!5+0!'%-!/10L0&4204'9!*'!5+0!&420-0,'!(.+$'!/#1-9!&.4*10-+1'!('!&.42#&0-4!

('%!5+)-0'$-%9!*),,'!/#1!'?',/&'!
87
[9h_7

798
7[9h_

! !)+!
87X
h_7[

798
7[9h_

! '-!(.#+-1'!/#1-9!&#!/)%'!('!

&#! (0L0%0)$! ('! h_79[! /#1! 87! )+! ('! h_7[! /#1! 87XA! B'! $.'%-! 5+.'$! ^'! 5+'! &#! -'*3$05+'! ('! &#!
(0L0%0)$!/)%4'!(.+$!(4*0,#&!/#1!+$!(4*0,#&9!5+0!*)$%0%-'!M!(4/&#*'1!(.+$!,<,'!$),@1'!('!
1#$2%!&#!L012+&'!#+!(0L0('$('!'-!#+!(0L0%'+19!%'1#!0$-1)(+0-'!'-!/14%'$-4'!*),,'!+$!1#**)+1*0!
('!&#!/1)*4(+1'!+-0&0%4'!K+%5+'!&MA!b)+-'>)0%9! 0&!'%-!/14>41#@&'!('!/#1&'1!('!,+&-0/&0*#-0)$!/#1!
8X9!8XX9!8XXX!(+!(0L0('$('!'-!(+!(0L0%'+1!/&+-k-!5+'!(.+$!(4/&#*','$-!('! &#!L012+&'!('!+$9!
('+?!)+!-1)0%!1#$2%9!5+0!,#%5+'!&#!%02$0>0*#-0)$!(+!-1#L#0&!%)+%OK#*'$-A!

3.4 Les nombres relatifs 
;.0$-1)(+*-0)$!('%!$),@1'%!1'&#-0>%9!'$-0'1%!'-!(4*0,#+?9!'$!14>41'$*'!#+!1'/41#2'!('!/)0$-%!
%+1! +$'! (1)0-'! 21#(+4'! F-',/41#-+1'9! 4*3'&&'! *31)$)&)205+'9! #&-0-+('! '-! /1)>)$('+1H9! %0! '&&'!
%.#//+0'!%+1!+$'!>145+'$-#-0)$!5+.'$!)$-!(4KM!&'%!4&=L'%9!/14%'$-'!+$!0$*)$L4$0'$-!(+!/)0$-!('!
L+'!('!&#!(4>0$0-0)$!('!&.#((0-0)$!%+1!*'%!$),@1'%A!P)+1!*)$-)+1$'1!&.0,/)%%0@0&0-4!('!(4>0$01!
/#1! '?',/&'! &#! %),,'! ('! ('+?! -',/41#-+1'%9! )$! 1'*)+1-! #+! /1)*4(4! %+0L#$-!:! &#! %),,'!!!!!!!!!!!!!!!!!
}g!l!8X!n!7!'%-!(4>0$0'!*),,'!*)11'%/)$(#$-!M!+$'!#+2,'$-#-0)$!('!8X]!(.+$'! -',/41#-+1'!
('! }g]! 1'&'L4'! M! +$! 0$%-#$-! ()$$4A! ;'%! -'1,'%! ('! *'--'! %),,'! }g! '-! 8X! )$-! ('%! %-#-+-%!
(0>>41'$-%!:!}g!*)11'%/)$(!M!+$!4-#-!#&)1%!5+'!8X!-1#(+0-!+$'!L#10#-0)$A!Y$!(4>0$0-!#0$%0!+$'!&)0!
'?-'1$'!5+0!M!+$!4-#-!F}gH!>#0-!*)11'%/)$(1'!+$!%'*)$(!4-#-!F7HA!!
".#+-1'%!#//1)*3'%9!5+0!14>=1'$-!'&&'%!#+%%0!M!('%!%0-+#-0)$%!*)$*1=-'%9!/'1,'--'$-!(.0$-1)(+01'!
&.#((0-0)$!('%!1'&#-0>%!:!%0-+#-0)$%!('!2#0$%!'-!('!/'1-'%9!(4/&#*','$-%!%+1!+$'!(1)0-'!21#(+4'A!
;#! %),,'! ('! ('+?! $),@1'%! 1'&#-0>%! '%-! #&)1%! /14%'$-4'! *),,'! &#! *),/)%0-0)$! ('! ('+?!
-1#$%>)1,#-0)$%_!:! @0&#$! ('%! 2#0$%! )+! /'1-'%9! @0&#$! ('! ('+?! (4/&#*','$-%A! ;#! 14>41'$*'! #+?!
(4/&#*','$-%!%+1!+$'!(1)0-'!21#(+4'9!'$!*)(#$-!/)%0-0L','$-!+$!(4/&#*','$-!(#$%!+$!%'$%!'-!
$42#-0L','$-! +$! (4/&#*','$-! (#$%! &.#+-1'! %'$%9! )+! M! ('%! %0-+#-0)$%! ('! 2#0$%! '-! ('! /'1-'%!
>)+1$0-!+$!%+//)1-!M!&#!/1)(+*-0)$!1#0%)$$4'!(+!*#&*+&!(.+$'!%),,'A!!N0$%0!+$!(4/&#*','$-!('!
g! (#$%! &'! %'$%! /)%0-0>! %+0L0! (.+$! (4/&#*','$-! ('! 8X! (#$%! &'! %'$%! $42#-0>! *)11'%/)$(! M! +$!
(4/&#*','$-!('!7!(#$%!&'!%'$%!$42#-0>A!

!
C$!14>41'$*'!#+?!%0-+#-0)$%!*)$*1=-'%!5+0!%)$-!%+%*'/-0@&'%!('!%'!/14%'$-'19!&.0$-1)(+*-0)$!('%!
('+?!#%/'*-%!('!&.#((0-0)$!('!('+?!1'&#-0>%!'%-!&420-0,'A!b)+-'>)0%9!&'!1'*)+1%!M!*'%!%0-+#-0)$%!
*)$*1=-'%!/)+1! 0$-1)(+01'! &.#((0-0)$!('%!$),@1'%! 1'&#-0>%!/14%'$-'!('%! &0,0-'%!*#1! 0&!$.#%%+1'!
/#%!5+.+$!4&=L'!%#+1#!%.4,#$*0/'1!('!-'&%!*)$-'?-'%A!P#1!#0&&'+1%9!*'%!%+//)1-%!$'!/'1,'--'$-!
/#%!('!()$$'1!(+!%'$%!M!&#!,+&-0/&0*#-0)$!('!('+?!1'&#-0>%A!
!
B.'%-! /)+15+)09! &'! /1)21#,,'!('! &#! *&#%%'! ('! ^'! %+22=1'! +$! #+-1'!,)('!(.0$-1)(+*-0)$! ('%!
$),@1'%! 1'&#-0>%9! 0$-'1$'! #+?! ,#-34,#-05+'%A! \&! %.#20-! ('! *)$%-1+01'! ('! $)+L'#+?! $),@1'%!
/)+1! 1'$(1'! &#! %)+%-1#*-0)$! -)+K)+1%! /)%%0@&'A!B),,'!*'&#! '%-! (4L'&)//4!(#$%! &'! ()*+,'$-!
I!S),@1'%!#+!*)&&=2'J9!+$!$),@1'!$42#-0>!#//#1#e-!#&)1%!*),,'!4-#$-!&#!(0>>41'$*'!'$-1'!X!'-!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
_!Z)01!M!*'!/1)/)%!&#!-6/)&)20'!('%!%-1+*-+1'%!#((0-0L'%!('!xA!Z'12$#+(!

l gw

O 8X
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+$!$),@1'!/)%0-0>A!N0$%0!}g98!n!X!}!g98!F}g98!'%-!#//'&4!&.)//)%4!('!g98H!'-9!/#1!(4>0$0-0)$!('!
&#!(0>>41'$*'9!g98!l!F}g98H!n!}g98!l!g98!n!X!F&'%!!('+?!$),@1'%!%)$-!(0-%!)//)%4%HA!
!
3.4.1 Addition
;#!5+'%-0)$!'%-!/)%4'!(.4-'$(1'!M!*'%!$)+L'#+?!$),@1'%! &.#((0-0)$!*)$$+'!%+1! &'%!$),@1'%!
/)%0-0>%A!;'%!1=2&'%!(.#((0-0)$!%+1!&'%!1'&#-0>%!(4*)+&'$-!('!&#!L)&)$-4!(.4-'$(1'!M!*'%!$)+L'#+?!
$),@1'%! &'%! /1)/104-4%! @0'$! *)$$+'%9! ,#0%! $)$! >)1,#&0%4'%9! ('! &.#((0-0)$! F*),,+-#-0L0-49!
#%%)*0#-0L0-49!X!'%-!4&4,'$-!$'+-1'!cH!%+1!&'%!$),@1'%!/)%0-0>%A!!
!
N!-0-1'!(.'?',/&'9!$)+%!0$(05+)$%!0*0!+$'!#//1)*3'!/)%%0@&'!('%!1=2&'%!(.#((0-0)$!5+0!#+O('&M!
('%!/1)/104-4%!('!&.#((0-0)$9!%)&&0*0-'!&#!/1)/104-4!('!('+?!$),@1'%!)//)%4%!'-!&#!(4>0$0-0)$!('!
&#!%)+%-1#*-0)$A!
B#&*+&!('!F}gH!l!_!!
! F}gH!l!_!n!F}gH!l!g!l!E!n!X!l!E!n!E!
B#&*+&!('!F}gH!l!F}[H!
! F}gH!l!g!n!X!'-!F}[H!l![!n!X!
! ")$*!!F}gH!l!g!l!F}[H!l![!n!X!
!!!!!!!!!!!!! !!F}gH!l!F}[H!l!g!l![!n!X!
!!!!!!!!!!!!! !!F}gH!l!F}[H!l!88!n!X!
!!!!!!!!!!!!! !!F}gH!l!F}[H!n!X!}88!
!!!!!!!!!!!!! !!F}gH!l!F}[H!n!}88!
B#&*+&!('![!l!F}_H!!
! [!l!F}_H!n![!l!F}[H!l!F}^H!n!X!l!F}^H!n!F}^H!
B'%!'?',/&'%!4-#$-!24$4105+'%9!&'%!1=2&'%!(.#((0-0)$!/'+L'$-!<-1'!>)1,+&4'%A!

3.4.2 Soustraction
Q0!a '-!b (4%02$'$-!('+?!(4*0,#+?!1'&#-0>%9!,)$-1)$%!5+.0&!'?0%-'!+$!$),@1'!d 5+0!#K)+-4!M!b,
()$$'!a.
Q+//)%)$%!5+.+$!-'&!$),@1'!d!'?0%-'A!Y$!#!#&)1%!:!d + b n!a.!
Y$!'$!(4(+0-!5+'!:!!       
! ! !!!!!!!!!!!d + b + )//FbH!n!a + )//Fb)! !
'-!()$*!:!! !!!!!!!!!d n!a + )//FbHA!
N0$%09!&'!%'+&!$),@1'!5+0!/'+-!*)$L'$01!'%-!a + )//FbHA!!
\&!'%-!'$%+0-'!>#*0&'!('!(4,)$-1'1!5+.0&!*)$L0'$-!'>>'*-0L','$-!:!a + )//FbH!l!b!n!a!l!X!n!aA!
~0$#&','$-9!5+'&%!5+'!%)0'$-!&'%!('+?!$),@1'%!1'&#-0>%!a!'-!b9!0&!'?0%-'!+$!$),@1'!1'&#-0>!'-!+$!
%'+&!5+0!#K)+-4!M!a!()$$'!bA!Y$!&'!$)-'!'$*)1'!a t!bA!
N0$%09!5+'&%!5+'!%)0'$-!&'%!$),@1'%!1'&#-0>%!a!'-!b9!a t!b = a + )//FbHA!
Q)+%-1#01'!+$!$),@1'9!*.'%-!#K)+-'1!%)$!)//)%4A!
!
3.4.3 Multiplication 
\&! '%-! /)%%0@&'! (.#//1)*3'1! &#!,+&-0/&0*#-0)$! ('%! 1'&#-0>%! '$! %)&&0*0-#$-! &'! %'$%! /1',0'1! ('! &#!
,+&-0/&0*#-0)$! *)$%-1+0-! %+1! &'%! $#-+1'&%9! *'&+0! (.+$'! #((0-0)$! 0-414'!:!
E!" !F}7H!n!F}7H!l!F}7H!n!F}iHA!;#!,+&-0/&0*#-0)$! %+1! &'%! 1'&#-0>%! 4-#$-! %+//)%4'! *)$%'1L'1! &'%!
/1)/104-4%!*)$$+'%!/)+1!&'%!$#-+1'&%!:!E!" !F}7H!n!F}7H!" !E!n!F}iHA!\&!1'%-'!M!(4>0$01!&'!/1)(+0-!
('!('+?!$42#-0>%A!;#!*)$%-1+*-0)$!(.+$! -#@&'#+!*),,'!*'&+0O*0!/'+-! #0('1! M! *)$K'*-+1'1!5+'!
F}EH!" !F}7H!n!i9! *3#5+'! %6,4-10'! /#1! 1#//)1-! #+?! @#$('%! 210%4'%! *)11'%/)$(#$-! M! +$!
*3#$2','$-!('!%02$'A!
!
!
!
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}_! }i }7 7! 7! i! _!
}6 }[ }E E! E! [! 6

}7! }E }8 8! 8! E! 7!
}7! }E }8 " ! 8! E! 7!
! ! ! }8 }8 }E }7

! ! }E }E }[ }6

! ! ! }7 }7 }i }_
!
;#! L#&0(#-0)$! %'! >#0-! '$! 1'*)+1#$-! M! &#! (0%-10@+-0L0-4! ('! &#! ,+&-0/&0*#-0)$! /#1! 1#//)1-! M!
&.#((0-0)$!:!
F}EH!" F}7H!l!E!" F}7H!n!�F}EH!l!E�!" F}7H!n!X!" F}7H!n!X!
F}EH!" F}7H!l!F}iH!n!X!(.)a!)$!(4(+0-!5+'!F}EH!" F}7H!n!)//F}iH!n!i!
;#! ,+&-0/&0*#-0)$! %+1! &'%! (4*0,#+?! 1'&#-0>%! $'! /'+-! 14%+&-'1! 5+'! (.+$'! *)$%-1+*-0)$!
,#-34,#-05+'! (#$%! &#5+'&&'! )$! *3'1*3'! M! 4-'$(1'! *'--'! )/41#-0)$! #+?! $),@1'%! 1'&#-0>%! '$!
>#0%#$-!'$!%)1-'!5+'!&'%!/1)/104-4%!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!%+1!&'%!(4*0,#+?!/)%0-0>%!*)$-0$+'$-!M!
%.#//&05+'1A!
b)+K)+1%! '$! +-0&0%#$-! &#! (0%-10@+-0L0-4! ('! &#! ,+&-0/&0*#-0)$! /#1! 1#//)1-! M! &.#((0-0)$9! )$!
*),,'$*'! /#1! (4-'1,0$'1! &'! /1)(+0-! ('! ('+?! (4*0,#+?! ('! %02$'%! (0>>41'$-%! *),,'! 4-#$-!
&.)//)%4!(+!/1)(+0-!('!('+?!/)%0-0>%9!/+0%!&'!/1)(+0-!('!('+?!$),@1'%!$42#-0>%!*),,'!4-#$-!
&.)//)%4! (+! /1)(+0-! ('! ('+?! (4*0,#+?! ('! %02$'%! (0>>41'$-%A! ;'! -1#L#0&! *)$(+0-! %+1! ('%!
'?',/&'%!24$4105+'%!/'1,'-!(.0$%-0-+-0)$$#&0%'1!&'%!/1)*4(+1'%!('!,+&-0/&0*#-0)$A!!
N/1=%! *'--'! /3#%'! ('! *)$%-1+*-0)$9! &'! *#&*+&! ,'$-#&! K)+'! +$! 1k&'! -1=%! 0,/)1-#$-! (#$%!
&.#//1)/10#-0)$! ('%! 1=2&'%! ('! *#&*+&! *)$%-1+0-'%! /)+1! &.#((0-0)$! '-! &#! ,+&-0/&0*#-0)$! '$! &'%!
>#0%#$-!$)-#,,'$-!>)$*-0)$$'1!%+1!('%!'$-0'1%!)+!('%!(4*0,#+?!-1=%!%0,/&'%A!
!
La règle « algébrique » des signes dans le calcul littéral 
;#!(0%-10@+-0L0-4!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$!/#1!1#//)1-!M!&.#((0-0)$!/'1,'-!('!,)$-1'1!5+'!5+'&%!5+'!
%)0'$-!&'%!$),@1'%!1'&#-0>%!a!'-!b :! a " !)//FbH!n!)//FabH!'-!)//FaH!" !)//FbH!n!ab!
B'!-1#L#0&!/'+-!<-1'!*)$(+0-!%+1!('%!'?',/&'%!$+,4105+'%A!
C$!+-0&0%#$-!&#!$)-#-0)$!+%+'&&'!('!&.)//)%49!*'%!/1)/104-4%!%.4*10L'$-!:!!
a " ! F}bH! n! }! FabH! ! 5+'! &.)$! $)-'! }! ab9! >#0%#$-! 5+'! &#! ,+&-0/&0*#-0)$! '%-! /10)10-#01'! %+1! &'!
/#%%#2'!M!&.)//)%49!1=2&'!('!/10)10-4!1#1','$-!'?/&0*0-4'A!!!
'-!F}aH!" !F}bH!n!ab
;.',/&)0!('%!('+?!4*10-+1'%!/)+1!&'%!/1)/104-4%!/14*4('$-'%9!&.+$'!+-0&0%#$-!&#!$)-#-0)$!)//FaH!
'-! &.#+-1'! &#! $)-#-0)$! }a9! ! #0('! &'%! 4&=L'%! M! *),/1'$(1'! 5+'! }a $.'%-! /#%! #+-1'! *3)%'! 5+'!
)//FaH!'-!()$*!M!*),/1'$(1'!5+'!}a!$.'%-!/#%!-)+K)+1%!$42#-0>A!
!
Les puissances 
P&+-k-!5+'!,4,)10%'1!&'%!>)1,+&'%!()$$#$-!&'!/1)(+0-!('!('+?!/+0%%#$*'%!(.+$!,<,'!$),@1'!
)+! '$*)1'! &#! /+0%%#$*'!(.+$'!/+0%%#$*'9! &'%! 4&=L'%!()0L'$-! <-1'! M!,<,'!('! &'%! 1'*)$%-1+01'!
0$%-#$-#$4,'$-!'$!1'*)+1#$-!M!&#!(4>0$0-0)$!('!&#!/+0%%#$*'!(.+$!$),@1'!'-!#+?!/1)/104-4%!I!'$!
#*-'%!J!('!&#!,+&-0/&0*#-0)$A!P#1!'?',/&'9!&.4&=L'!()0-!<-1'!*#/#@&'!('!1'-1)+L'1!0$%-#$-#$4,'$-!
5+'!an "  ap = anlp, )a!n '- p %)$-!('%!$#-+1'&%9!'$!,'--#$-!'$!o+L1'!&'!1#0%)$$','$-!%+0L#$-!:!
'>>'*-+'1! &'!/1)(+0-!('!n >#*-'+1%! -)+%!42#+?!M a /#1! &'!/1)(+0-!(' p >#*-'+1%! -)+%!42#+?!M!a
1'L0'$-! M! '>>'*-+'1! &'! /1)(+0-! ('!n! l!p >#*-'+1%! -)+%! 42#+?! M!a, %)0-! %+1! ('%! &'--1'%! #6#$-! &'!
%-#-+'!(.0$(4-'1,0$4'9!%)0-!'$!+-0&0%#$-!+$!'?',/&'!24$4105+'A!
;#!/+0%%#$*'!(.'?/)%#$-!n!(.+$!$),@1'!a '%-!(4>0$0'!/)+1! -)+-!'$-0'1!n *!E!*),,'!4-#$-! &'!
/1)(+0-! ('!n $),@1'%! -)+%! 42#+?! M!aA! ;#! %02$0>0*#-0)$! ('!aX9!a8! '-!a-n! Fn '$-0'1! /)%0-0>H! '%-!
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'$%+0-'!(4>0$0'!('!>#`)$!M!*'!5+'!&#!/1)/104-4!an "  ap = anlp!,0%'!'$!/&#*'!/)+1!('%!'?/)%#$-%!
n *!E!%)0-!4-'$(+'!M!-)+-!'?/)%#$-!'$-0'1!1'&#-0>A!N0$%0!:!
! an "  aX = anlX!n!an, )$!'$!(4(+0-!5+' aX n!8!R!
! an "  a8 = anl8, )$!'$!(4(+0-!5+' a8 n!a ;!

! an "  a-n = anl(-n) = aX n!89!)$!'$!(4(+0-!5+'!a-n=
na

8 !

!
3.5 Les racines carrées 

N/1=%!#L)01!1'*)+1+!M!&#!,'%+1'!/)+1!K+%-0>0'1!&.'?0%-'$*'!('!$),@1'%!5+0!$'!%.'?/10,'$-!/#%!
-)+%! %)+%! >)1,'! >1#*-0)$$#01'9! *),,'! /#1! '?',/&'! E ! F%'! 1'/)1-'1! #+! ()*+,'$-!
I!S),@1'%!#+!*)&&=2'!JH9!*'%!4*10-+1'%!$.#*5+0=1'$-!L1#0,'$-!&'!%-#-+-!('!$),@1'%!5+'!/#1!&#!
/)%%0@0&0-4!('!(4L'&)//'1!('%!-'*3$05+'%!('!*#&*+&!%+1!*'%!4*10-+1'%A!!
B),,'$-!*#&*+&'1!('%!%),,'%9!/1)(+0-%c!('!-'&%!$),@1'%!w!
a '-!b 4-#$-!('%!$),@1'%!/)%0-0>%9 0&!'%-!1'&#-0L','$-!>#*0&'!(.0$%-#&&'1!5+'! ba " n ba" !'-!

b

a n!
b

a ! '$! 1'*)+1#$-!M! &#!(4>0$0-0)$!('! &#! 1#*0$'!*#114'!(.+$!$),@1'!'-!#+! >#0-!5+'!('+?!

$),@1'%!/)%0-0>%!5+0!)$-! &'!,<,'!*#114! %)$-! 42#+?A!;'! %+//)1-!('! &#!24),4-10'! '-! &'%! #01'%!
/'+L'$-! *)$-10@+'1! M! 0,#2'1! *'%! /1)/104-4%A! P#1! '?',/&'9! &)1%5+'! &'! *k-4! (.+$! *#114! '%-!
,+&-0/&04! /#1! a ! %)$! #01'! '%-! ,+&-0/&04'! /#1! a9! %0! )$! ,+&-0/&0'! &'! *k-4! (+! $)+L'#+! *#114!
/#1 b 9!%)$!#01'!'%-!,+&-0/&04'!/#1!b!'-!&.#01'!(+!*#114!0$0-0#&!#!()$*!4-4!,+&-0/&04'!/#1!a!" !b.

Q0! &.#01' #! 4-4!,+&-0/&04'! /#1! a! " ! b9! *.'%-! ()$*! 5+'! &'! *k-4! #! 4-4!,+&-0/&04! /#1 ba" A! Y$!
1'-1)+L'!#0$%0!&'!>#0-!5+'! ba " n ba" A!
;'%!4&=L'%!0$(+0%'$-!>#*0&','$-!M!-)1-!5+'!&'%!/1)/104-4%!,0%'%!'$!/&#*'!/)+1!&'!/1)(+0-!'-!&'!
5+)-0'$-! ('! 1#(0*#+?! F&'! /1)(+0-T5+)-0'$-! ('! ('+?! 1#(0*#+?! '%-! 42#&! #+! 1#(0*#&! (+!
/1)(+0-T5+)-0'$-! ('%! $),@1'%! 4*10-%! %)+%! &'%! 1#(0*#+?H! %.4-'$('$-! M! &#! %),,'! ('! 1#(0*#+?!R!
#+%%0! '%-O0&! +-0&'! ('! /1)+L'1! 5+'! a l b ) ba $ A! \&! %+>>0-! /)+1! *'&#! (.'?30@'1! +$! *)$-1'!
'?',/&'! @0'$! *3)0%0A! B'--'! 0$42#&0-4! /'+-! 42#&','$-! <-1'! ,0%'! '$! 4L0('$*'! (#$%! &'! *#(1'!
24),4-105+'A!d$!-10#$2&'!1'*-#$2&'!()$-!&'%!*k-4%!('!&.#$2&'!(1)0-!,'%+1'$- a !'-! b !#!/)+1!
36/)-4$+%' ba $ A!!
;.0$42#&0-4!-10#$2+&#01'!(#$%!&'!-10#$2&'!1'*-#$2&'!/'1,'-!('!*)$*&+1'!5+'!%0!a '-!b!%)$-!('+?!
$),@1'%!/)%0-0>%!$)$!$+&%9! a l b ) ba $ A!

!
P)+1!,)$-1'1!5+'! a $ b + a $ b !%0!a!'-!b!%)$-!%-10*-','$-!/)%0-0>%9!&'!/1)>'%%'+1!/'+-!>#01'!
1',#15+'1!5+'!a!l!b!l!E a b !'%-!&'!*#114!('! a $ b 8XA!!

a $ b ! '%-!,#$0>'%-','$-!/&+%!21#$(!5+' a $ b 9! *#1! %)$! *#114!a!l!b!l!E a b ! '%-! /&+%!
21#$(!5+'!a!l!bA!
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
8X!"'!F ba $ HE!n!a!l!b!l!E ba 9!)$!/'+-!(4(+01'!5+'! bababa E$$!$ !

a !

b !

ba $
baba $+$ !
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;'!*#&*+&!,'$-#&!L#!'$*)1'!+$'!>)0%!/'1,'--1'!M!&.4&=L'!('!>#01'!>)$*-0)$$'1!'-!('!%.#//1)/10'1!
&'%!1=2&'%!('!*#&*+&!%+1!&'%!1#*0$'%!*#114'%A!\&!'%-!>)1-!+-0&'9!/)+1!%0,/&0>0'1!+$!5+)-0'$-!('!('+?!
1#*0$'%!*#114'%9!('!%#L)01!1'/41'1!5+'!&'%!('+?!$),@1'%!4*10-%!%)+%!&'%!1#(0*#+?!%)$-!,+&-0/&'%!
(.+$! ,<,'! $),@1'! )+! '$*)1'9! /)+1! 4*101'! (0>>41',,'$-! &#! 1#*0$'! *#114'! (.+$! $),@1'9!
(.0('$-0>0'1! *'! $),@1'! *),,'! 4-#$-! &'! /1)(+0-! (.+$! *#114! /#1! +$! #+-1'! $),@1'A!Y$!L)0-! 0*0!
&.0,/)1-#$*'!5+.0&!6!#!M!%#L)01!(#$%!5+'&&'%!-#@&'%!('!,+&-0/&0*#-0)$!%'!-1)+L'!+$!$),@1'9!'$!
-#$-!5+'!14%+&-#-9!'-!('!*)$$#e-1'!+$!*'1-#0$!$),@1'!('!*#114%A!
!
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Éléments d’aide pour une programmation en calcul mental en collège 

1. Les compétences travaillées au cycle 3 de l’école élémentaire qui sont à consolider au 
collège  
Les compétences et les commentaires en italique qui les accompagnent, sont extraits du document 
d’accompagnement des programmes de l’École primaire : « Le calcul mental à l’école élémentaire »H

!
Addition / Soustraction 
Calcul
automatisé

O!,#e-10%'1!&'!14/'1-)01'!#((0-0>!F-#@&'%!(.#((0-0)$H9!*),/&4,'$-%9!(0>>41'$*'%!'-!(4*),/)%0-0)$%!
#%%)*04'%!
!
O!*#&*+&'1!&'%!*),/&4,'$-%!M!&#!*'$-#0$'!%+/410'+1'!/)+1!('%!$),@1'%!'$-0'1%!()$-!&'!*30>>1'!('%!+$0-4%!
'%-!X!comme par exemple les compléments de 430 à 500, de 2 430 à 2 500!
!
O!*)$$#e-1'!&'%!1'&#-0)$%!#((0-0L'%!'$-1'!,+&-0/&'%!('!E^!0$>410'+1%!M!8XX!)+!('!,+&-0/&'%!('!E^X!
0$>410'+1%!M!8XXXA!Il s’agit par exemple de savoir que 75 = 50 + 25 ou que 1 000 – 750 = 250… 
!
O!*#&*+&'1!*'1-#0$'%!%),,'%!('!('+?!$),@1'%!(4*0,#+?!(avec un chiffre après la virgule comme par 
exemple 2,5 + 0,5 ou 3,7 + 0,6) !
!
O!(4*),/)%'1!+$!$),@1'!(4*0,#&!'$!+-0&0%#$-!&.'$-0'1!0,,4(0#-','$-!0$>410'+1!*),,'!/#1!'?',/&'!:!
7g9X^!n!7g!l!X9X^!!
)+!7g9X^!n!7g!l!!

^
8XX!

!

!
O!*#&*+&'1!&'%!*),/&4,'$-%!M!&.+$0-4!%+/410'+1'!('!$),@1'%!#6#$-!+$!*30>>1'!#/1=%!&#!L012+&'!
!
O!*)$$#e-1'!5+'&5+'%!1'&#-0)$%!'$-1'!*'1-#0$%!$),@1'%!'$-0'1%!'-!(4*0,#+?!Des résultats comme 
2,5 + 2,5 = 5 ; 1,5 + 1,5 = 3 ; 7,5 + 7,5 = 15 doivent être produits très rapidement. 

Calcul
réfléchi

O!#K)+-'1!)+!%)+%-1#01'!('%!$),@1'%!'$-0'1%!/1)*3'%!('!$),@1'%!!�1)$(%�!-'&%!5+'!_9!8_9!889!E89!h9!8h9!
8E9!EE9!__9!8X89!8_hAAA!
!
O!*#&*+&'1!('%!%),,'%!'-!(0>>41'$*'%!('!$),@1'%!'$-0'1%!('!E!*30>>1'%!F)+!()$-!&'!*#&*+&!/'+-!%.6!
1#,'$'1H comme 48 + 53, 50 – 13, 31 – 18, 450 –  180, 453 + 28, 3 600 + 1 400, 46 000 000 –
 18 000 000… 
!
O!!*#&*+&'1!('%!%),,'%!('!/&+%0'+1%!$),@1'%!'$-0'1%!'$!1'21)+/#$-!('%!-'1,'%!�5+0!L)$-!@0'$!
'$%',@&'�. Exemple : le calcul de 43 + 280 + 60 + 57 + 20 peut être facilité par le "rapprochement" 
de 43 et 27 et de 280 et 20.
!
O!*#&*+&'1!('%!%),,'%!)+!('%!(0>>41'$*'%!('!$),@1'%!(4*0,#+?!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!*),,'!^9g!l!
E9[A!Des nombres à un chiffre après la virgule ou du type 7,25 ; 8,15 ; 0,75 peuvent être utilisés avec 
intérêt.!
Pour un calcul comme 7,2 – 2,5, différentes stratégies sont possibles en fin de cycle 3 : 
- transformer 7,2 en 6 unités et 12 dixièmes pour rendre le calcul possible ; 
- chercher l’écart entre 2,5 et 7,2 en allant d’abord de 2,5 à 3 ou à 5, puis à 7, puis à 7,2 ; 
- calculer 72 – 25, puis diviser le résultat par 10… 
!
O!*#&*+&'1!&'!*),/&4,'$-!#+!$),@1'!'$-0'1!0,,4(0#-','$-!%+/410'+1!(.+$!$),@1'!(4*0,#&!#6#$-!('+?!
*30>>1'%!#/1=%!&#!L012+&'!!
!
O!4L#&+'1!+$!)1(1'!('!21#$('+19!'$!+-0&0%#$-!+$!*#&*+&!#//1)*34!:!%),,'%!('!('+?!)+!/&+%0'+1%!
$),@1'%!'$-0'1%!)+!(4*0,#+?9!(0>>41'$*'%!('!('+?!$),@1'%!'$-0'1%!)+!(4*0,#+?A!Le placement 
approché de nombres sur la droite numérique repérée par des « nombres ronds » constitue une aide 
pour apprécier l’ordre de grandeur des nombres et choisir les arrondis appropriés dans un calcul. 
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Multiplication / Division 
Calcul
automatisé

O!,#e-10%'1!&'!14/'1-)01'!,+&-0/&0*#-0>!F-#@&'%!('!,+&-0/&0*#-0)$H!:!/1)(+0-%!('!('+?!$),@1'%!'$-0'1%!
0$>410'+1%!M!8X9!1'*3'1*3'!(.+$!>#*-'+19!5+)-0'$-%!'-!(4*),/)%0-0)$%!#%%)*04%A!!Il faut souligner que la 
récitation mécanique des tables constitue un obstacle à la mobilisation rapide d’un résultat 
quelconque.!Connaître 8 " 6 = 48, c’est tout autant pouvoir donner rapidement ce résultat que 
répondre à « Combien de fois 8 dans 48 ? », à « Diviser 48 par 6 »,  décomposer 48 sous forme de 
produits de deux nombres inférieurs à dix, savoir que 48 est dans la table de 6 (et celle de 8).!!
!
O!+-0&0%'1!&#!*)$$#0%%#$*'!('%!-#@&'%!/)+1!14/)$(1'!M!('%!5+'%-0)$%!(+!-6/'!I!B),@0'$!('!>)0%!h!(#$%!
^X!w!J!)+!I!"0L0%'1!^X!/#1!h!J!
!
O!%0-+'1!+$!$),@1'!'$-0'1!'$-1'!('+?!14%+&-#-%!(.+$'!-#@&'!('!,+&-0/&0*#-0)$A!Par exemple, encadrer 29 
entre deux multiples de 7. 
!
O!*#&*+&'1!('%!/1)(+0-%!(+!-6/'!7X!"![!R![XX!"!h!R!EX!"!7X!'-!&'%!5+)-0'$-%!*)11'%/)$(#$-%!
!
O!*)$$#e-1'!'-!+-0&0%'1!&'%!1'&#-0)$%!'$-1'!('%!$),@1'%!I!1'/=1'%!J!:!8XX9!8XXX!'-!iX!'-!&'+1%!(0L0%'+1%A!
Ces relations sont liées à l’utilisation des expressions « moitié », « double », « quart », 
« quadruple », « tiers », « triple ». L’objectif est que les élèves aient mémorisé le fait que 25 est le 
quart de 100, la moitié de 50, le tiers de 75… Le calcul sur les durées est également aidé par la 
connaissance des relations entre 60 et les nombres 5, 10, 15, 20, 30.!
!
O!,+&-0/&0'1!'-!(0L0%'1!/#1!8X9!8XXc!(#$%!&.'$%',@&'!('%!$),@1'%!(4*0,#+?A!Il est important de 
profiter de ce travail pour faire prendre conscience aux élèves que multiplier 3,5 par 100 revient à 
transformer les unités en centaines, les dixièmes en dizaines, les centièmes en unités : la réponse 350 
n’est pas seulement le résultat de l’application d’une règle, mais doit être liée à une compréhension 
qui enrichit la connaissance des écritures à virgule. 
!
O!*)$$#e-1'!&'%!1'&#-0)$%!'$-1'!*'1-#0$%!$),@1'%!(4*0,#+?9!*),,'!X9E^!R!X9^!R!X9g^!'-!8!)+!E9^!R!^!R!g9^!
'-!8XA!
!

Calcul
réfléchi

- *#&*+&'1!&'%!()+@&'%!'-!!,)0-04%9!5+#(1+/&'%!F()+@&'%!('%!()+@&'%H!'-!5+#1-%!F,)0-04%!('%!,)0-04%H9!!
('%!$),@1'%!'$-0'1%!0$>410'+1%!M!8XX!!)+!('!$),@1'%!/&+%!21#$(%9!&)1%5+'!&'!*#&*+&!1'%-'!%0,/&'A!
A la fin du cycle 3, cette compétence est étendue au calcul des moitiés de nombres impairs (la moitié 
de 19 est 9,5, celle de 73 est 36,5…) et à celui des doubles de nombres comme 7,5 ; 45,5…  
!
O!,+&-0/&0'1!'-!(0L0%'1!+$!$),@1'!'$-0'1!/#1!^9!/#1!EX9!/#1!^X!
!
O!,+&-0/&0'1!+$!$),@1'!'$-0'1!/#1!('%!$),@1'%!*),,'!889!8E9!_9!8_9!E89!8^9!E^c!!
Il est important d’insister sur la variété des procédures qui peuvent être utilisées et qui, 
généralement, s’appuient sur une décomposition des nombres. 
!
O!(4*),/)%'1!+$!$),@1'!'$-0'1!%)+%!>)1,'!('!/1)(+0-%!('!('+?!)+!/&+%0'+1%!>#*-'+1%!
!
O!*#&*+&'1!,'$-#&','$-!&'!5+)-0'$-!'-!&'!1'%-'!'$-0'1%!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!('!(0L0%0)$!(.+$!$),@1'!
'$-0'1!/#1!+$!$),@1'!'$-0'1A!!
Les élèves doivent, par exemple, être capables d’effectuer mentalement la division de 230 par 7, en 
décomposant 230 en 210 + 20 ou en 140 + 70 + 14 + 6. 

O!4L#&+'1!&.)1(1'!('!21#$('+1!(.+$!/1)(+0-!)+!(.+$!5+)-0'$-!F('!$),@1'%!'$-0'1%H!/#1!+$!*#&*+&!
#//1)*34A!Si on souhaite une valeur approchée du résultat de 123 " 12, on peut se limiter au calcul 
de 100 " 10 qui fournit un ordre de grandeur acceptable (et obtenu rapidement) ou calculer 120 " 12 
si on cherche une meilleure approximation. Le calcul de 100 " 15 aurait pu concilier les deux 
impératifs.!
!
O!+-0&0%'1!&#!*)$$#0%%#$*'!('%!-#@&'%!/)+1!*#&*+&'1!('%!/1)(+0-%!%0,/&'%!(.+$!$),@1'!(4*0,#&!/#1!+$!
$),@1'!'$-0'1A!Au  cycle 3, le travail se limite à des questions du type : 0,8 " 7 ; 0,6 " 5… ou du type 
1,2 " 3 et 1,2 " 6 en mettant en évidence les connaissances sur les écritures à virgule nécessaires 
pour traiter ce type de calculs : 1,2 " 6, c’est 6 unités et 12 dixièmes ; or 10 dixièmes, c’est 1 unité ; 
le résultat est donc 7 unités et 2 dixièmes (7,2).!
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2. Les compétences à construire au collège 

Classe de 6e

Calcul
automatisé O!*)$$#e-1'!&'%!45+0L#&'$*'%!(.4*10-+1'!:!X98!n!

8X
8 !R!X9X8!n!

8XX
8 !R!X9XX8!n!

8XXX
8 !R!X9^!n!

E
8 R!X9E^!n!

[
8 R!

X9g^!n!
[
7 !R!89^!n!8!l!

E
8 !

O!*)$$#e-1'!&'%!1'&#-0)$%!'$-1'!
8X
8 !'-!

8XX
8 9!'$-1'!

8XX
8 !'-!

8XXX
8 9!'$-1'!

[
8 FX9E^H!'-

E
8 FX9^H!

!
O!()$$'1!)+!1'*)$$#e-1'!+$'!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!(.+$!'$-0'1!%0,/&'!
!
O!4*101'!+$'!>1#*-0)$!%0,/&'!%)+%!&#!>)1,'!('!&#!%),,'!(.+$!'$-0'1!'-!(.+$'!>1#*-0)$!0$>410'+1'!M!89!

*),,'!/#1!'?',/&'!
7
g !n!E!l!

7
8 !

!
O!*),/#1'1!+$!$),@1'!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!M!8 !
!
O!*),/#1'1!('+?!$),@1'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!('!,<,'!(4$),0$#-'+1!)+!('!,<,'!$+,41#-'+1!
!
O!,+&-0/&0'19!(0L0%'1!+$!$),@1'!'$-0'1!)+!(4*0,#&!/#1!8X!R!8XX!R!8XXXc!
!
O!,+&-0/&0'1!+$!$),@1'!'$-0'1!)+!(4*0,#&!/#1!X98!R!X9X8!R!X9XX8!
!
O!()$$'1!&#!L#&'+1!#//1)*34'!(4*0,#&'!F/#1!'?*=%!)+!/#1!(4>#+-H!(.+$!(4*0,#&!M!&.+$0-49!#+!(0?0=,'9!#+!
*'$-0=,'!/1=%A!
!
O!1'*)$$#e-1'!%0!+$!$),@1'!'$-0'1!'%-!(0L0%0@&'!/#1!E9!79![9!^!'-!_!'$!+-0&0%#$-!&'%!*10-=1'%!('!(0L0%0@0&0-4!
!
O!,+&-0/&0'1!'-!(0L0%'1!+$!$),@1'!'$-0'1!/#1!^!
!
O!*)$$#e-1'!&'%!4*10-+1'%9!(4*0,#&'!'-!>1#*-0)$$#01'9!('%!/)+1*'$-#2'%!%+0L#$-%!:!^f9!8Xf9!^Xf9!E^f9!
g^f!
!
O!*)$$#e-1'!&'%!45+0L#&'$*'%!('!/1)*3'!'$!/1)*3'!'$-1'!('+?!+$0-4%!/)+1!&'%!,'%+1'%!('!&)$2+'+19!('!
,#%%'9!('!*)$-'$#$*'!'-!(.#01'!'-!('!L)&+,'!
!
O!*)$$#e-1'!5+'&5+'%!45+0L#&'$*'%!-'&&'%!5+'!:!8,!n!8XX*,9!8z,!n!8XXX,9!8,!n!8XXX,,9!
8z2!n!8XXX2c!!
!
O!*)$$#e-1'!&'%!45+0L#&'$*'%!:!

E
8 3!n!X9^3!n!7X!,0$9!

[
8 3!n!X9E^3!n!8^!,0$9

[
7 !3!n!X9g^3!n![^!,0$9!!

E
8 ;!n!^X*;9!

[
8 ;!n!E^*;9!

8X
8 ;!n!8X*;!

!
Calcul
réfléchi

O!1'*)$$#e-1'!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!5+'!('+?!4*10-+1'%!>1#*-0)$$#01'%!%)$-!*'&&'%!(.+$!,<,'!$),@1'9!

*),,'!/#1!'?',/&'!
[
8 !'-!

8E
7 9!

g
E !'-!

E8
i !

!
O!,+&-0/&0'1!+$!$),@1'!'$-0'1!)+!(4*0,#&!%0,/&'!/#1!+$!$),@1'!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!*),,'!

[
7 !" !8XX!R!

7
^ !" !_X!R!79^!" !

^
E !

O!/1'$(1'!+$'!>1#*-0)$!%0,/&'!(.+$'!5+#$-0-49!*),,'!/#1!'?',/&'!
^
E !('!8E^29!

7
^ !('!8^;!

!
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O!'$-1'-'$01!'-!(4L'&)//'1!&'%!*),/4-'$*'%!-1#L#0&&4'%!M!&.4*)&'!/10,#01'!'-!1'&#-0L'%!#+!*#&*+&9!'?#*-!)+!
#//1)*349!(.+$'!%),,'9!(.+$'!(0>>41'$*'!('!$),@1'%!'$-0'1%!)+!(4*0,#+?9!(+!/1)(+0-!(.+$!(4*0,#&!
/#1!+$!'$-0'19!(.+$!5+)-0'$-!('!('+?!'$-0'1%!
!
O!,+&-0/&0'1!+$!$),@1'!/#1!889!8E9!8^!!
!
O!1'/41'1!+$'!1'&#-0)$!#10-3,4-05+'!%0,/&'!F#((0-0L'!)+!,+&-0/&0*#-0L'H!'$-1'!('%!$),@1'%9!*),,'!/#1!
'?',/&'!i97!n!E9[!l!79_!)+![E!'%-!&'!-10/&'!('!8[9!/)+1!14%)+(1'!+$!/1)@&=,'!('!/1)/)1-0)$$#&0-4!
!
O!#//&05+'1!+$!-#+?!('!/)+1*'$-#2'!%+1!('%!$),@1'%!%0,/&'%!*),,'!/#1!'?',/&'!8Ef!('!7^X!)+!E^f!
('!8EXA!
!Plusieurs démarches sont possibles :!

- en décomposant 350 en 300 + 50 et en utilisant le fait que 300 est le triple de 100 et 50 la 
moitié de 100 
- en multipliant 350 par 12, en recourant à la distributivité de la multiplication par rapport à 
l’addition, et en divisant le résultat par 100 
- en multipliant 3,5 par 12 et en utilisant pour cela le fait que 3,5 x 2 = 7 et que 12 = 2 x 6 :  
3,5 x 12 = 3,5 x 2 x 6 = 7 x 6. 
Pour 25% de 120, il est intéressant  de savoir que 25% c’est un quart. 

O!+-0&0%'1!&'%!45+0L#&'$*'%!'$-1'!+$0-4%!('!&)$2+'+19!('!,#%%'9!('!*)$-'$#$*'9!(.#01'!/)+1!'>>'*-+'1!('%!
*3#$2','$-%!(.+$0-4%!('!,'%+1'!
!
O!/#%%'1!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!(.+$'!4*10-+1'!(4*0,#&'!(.+$'!(+14'!'?/10,4'!'$!3!M!+$'!4*10-+1'!
>1#*-0)$$#01'!42#&','$-!'?/10,4'!'$!3!)+!M!+$'!4*10-+1'!'$!,0$9!'-!0$L'1%','$-A!P#1!'?',/&'!:!!!

89E^3!n!83!l!
[
8 3!n!g^!,0$!R!

8X
8 3!n!i!,0$!R!

8E
8 3!n!^!,0$!R

i
^ 3!n!^X!,0$!R!

7
8 3!n!EX,0$!

!
!

Classe de 5e

Calcul
automatisé

O!#((0-0)$$'1!)+!%)+%-1#01'!('+?!$),@1'%!%0,/&'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!('!,<,'!(4$),0$#-'+1A!
L’oral joue un rôle déterminant dans l’automatisation de la procédure : « 3 septièmes + 5 septièmes 
= 8 septièmes » 
!

O!%#L)01!5+'!
E
8 !l!

[
8 !n!

[
7 9!8!}!

[
8 !n!

[
7 !

!
O!/1)(+01'!)+!1'*)$$#e-1'!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!+$'!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!(.+$!,<,'!$),@1'9!&+0O
,<,'!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!
!

O!'>>'*-+'1!&'!/1)(+0-!('!('+?!$),@1'%!%0,/&'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'9!*),,'!/#1!'?',/&'!
^
g

7
E
" !

!
O!*),/#1'1!('+?!$),@1'%!1'&#-0>%!!
!
O!'>>'*-+'1!&#!%),,'!('!('+?!'$-0'1%!1'&#-0>%!
!
O!*)$$#e-1'!&'%!45+0L#&'$*'%!('!/1)*3'!'$!/1)*3'!'$-1'!('+?!+$0-4%!('!,'%+1'!('!L)&+,'!'-!
&.45+0L#&'$*'!8;!n!8(,7!
!

Calcul
réfléchi O!'>>'*-+'1!+$!*#&*+&!(+!-6/'!:!7!l!![!" !E9^!R!7!" ![!" E9^!R!7!l!

^
^9E !R!

^[
7
$
!!

!

O!,+&-0/&0'1!+$!$),@1'!/)%0-0>!/#1!X9E^!R!/#1!X9^!'$!%.#//+6#$-!%+1!&'%!42#&0-4%!X9E^!n!
[
8 !R!X9^!n!

E
8 !

!
O!(4L'&)//'1!+$'!'?/1'%%0)$!%0,/&'!)a!&'%!*)'>>0*0'$-%!%)$-!'$-0'1%!*),,'!^Fx!l!8H9!^F7x!l![H!
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!
O!>#*-)10%'1!+$'!'?/1'%%0)$!%0,/&'!)a!&'%!*)'>>0*0'$-%!%)$-!'$-0'1%!*),,'!Ex!l!Ey9!ix!l!8E!
!
O!'>>'*-+'1!&#!%),,'!('!('+?!$),@1'%!%0,/&'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!()$-!&'!(4$),0$#-'+1!('!&.+$!

'%-!,+&-0/&'!('!&.#+-1'!*),,'!
7
8 !l!

i
8 9!

g
E !l!

8[
7 !

!
O!14(+01'!#+!!,<,'!(4$),0$#-'+1!('+?!$),@1'%!%0,/&'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!!
!
O!+-0&0%'1!&'%!'?/1'%%0)$%!>1#*-0)$$#01'%!*)11'%/)$(#$-'%!/)+1!*#&*+&'1!8Xf9!E^f9!^Xf!(.+$'!5+#$-0-4!
!
O!*#&*+&'1!+$!/)+1*'$-#2'!(#$%!('%!*#%!)a!&'%!$),@1'%!%)$-!('%!'$-0'1%!)+!('%!(4*0,#+?!%0,/&'%!'-!&'!
1#//)1-!'$-1'!&'%!$),@1'%!'%-!%0,/&'A!
!
O!'>>'*-+'1!&#!%),,'!('!('+?!(4*0,#+?!1'&#-0>%!%0,/&'%!F#L'*!+$!*30>>1'!M!&#!/#1-0'!(4*0,#&'H!
!
O!'>>'*-+'1!&#!(0>>41'$*'!('!('+?!$),@1'%!1'&#-0>%!%0,/&'%!
!
O!*#&*+&'1!('%!%),,'%!#&24@105+'%!%0,/&'%!)a!0$-'1L0'$$'$-!('%!'$-0'1%!1'&#-0>%!
!
O!*#&*+&'1!('%!%),,'%!#&24@105+'%!%0,/&'%!)a!0$-'1L0'$$'$-!('%!'$-0'1%!1'&#-0>%!)+!('%!
(4*0,#+?!1'&#-0>%!%0,/&'%9!'$!1#//1)*3#$-!('%!-'1,'%!I!5+0!L)$-!@0'$!'$%',@&'!J!*),,'!/#1!'?',/&'!
h9g!t!^9_!l!E97!l!89_!n!h9g!l!E97!O!^9_!l!89_!n!88!O![!!
!
O!+-0&0%'1!&'%!*)11'%/)$(#$*'%!'$-1'!+$0-4%!('!&)$2+'+1!/)+1!-1#(+01'!&.0$>)1,#-0)$!!()$$4'!/#1!+$'!

4*3'&&'!%)+%!>)1,'!>#*0&','$-!'?/&)0-#@&'!*),,'!/#1!'?',/&'!/)+1!+$'!4*3'&&'!
XXXEXX
8 9!8*,!

1'/14%'$-'!E!z,!'-!0$L'1%','$-A!
!
O!+-0&0%'1!&'%!45+0L#&'$*'%!'$-1'!+$0-4%!('!L)&+,'!/)+1!'>>'*-+'1!('%!*3#$2','$-%!(.+$0-4%!('!,'%+1'!
!
O!+-0&0%'1!&.45+0L#&'$*'!8;!n8!(,7!'-!&#!*)$$#0%%#$*'!('%!*)11'%/)$(#$*'%!'$-1'!+$0-4%!('!L)&+,'!
(.+$'!/#1-9!'-!('!*)$-'$#$*'!(.#+-1'!/#1-9!/)+1!'>>'*-+'1!('%!*3#$2','$-%!(.+$0-4%!('!,'%+1'9!/#1!
'?',/&'!'?/10,'1!'$!*,7!+$'!,'%+1'!()$$4'!'$!*;A!
!

Classe de 4e

Calcul
automatisé

O!*)$$#e-1'!&'%!*#114%!('%!$),@1'%!'$-0'1%!K+%5+.M!8E!
!

O!-1#(+01'!8XXX!'$!8X7!R!
8XX
8 '$!8XOE!c!'-!0$L'1%','$-!!!

!
O!+-0&0%'1!(#$%!('%!*#&*+&%!%0,/&'%!&'%!/1)/104-4%!1'&#-0L'%!#+?!/+0%%#$*'%!('!8X!
!
O!14(+01'!+$'!'?/1'%%0)$!&0--41#&'!M!+$'!L#10#@&'!*),,'!/#1!'?',/&'!79^x!}![x!l!Ex!!!
!
O!*#&*+&'1!('%!%),,'%!#&24@105+'%!%0,/&'%!)a!0$-'1L0'$$'$-!('%!'$-0'1%!1'&#-0>%!
!
O!*#&*+&'1!&'!/1)(+0-!('!$),@1'%!'$-0'1%!1'&#-0>%!%0,/&'%!!
!
O!'>>'*-+'1!&'!/1)(+0-!('!('+?!$),@1'%!%0,/&'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!)a!$+,41#-'+1%!'-!
(4$),0$#-'+1%!%)$-!('%!'$-0'1%!1'&#-0>%!
!
O!(4-'1,0$'1!&.0$L'1%'!(.+$!$),@1'!'$-0'1!)+!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!
!
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!
Calcul
réfléchi

O!1'-1)+L'1!!&'!*#114!('!$),@1'%!*),,'!879!8^9!E^9!78c!
!
O!1'-1)+L'1!&'%!*+@'%!('%!$),@1'%!'$-0'1%!K+%5+.M!^!
!

O'>>'*-+'1!('%!*#&*+&%!(+!-6/'!:!}7!" !E!R!}7E!R!F}7HE!R!
E

7
E
,
-
.

/
0
1 R!

7
EE !R!E!" !7E!R!FE!" !7HE!R!E!l!7E!R!FE!l!7HE!R!

7OE!!
!
O!/#%%'1!(.+$'!4*10-+1'!(4*0,#&'!(.+$!$),@1'!M!%)$!4*10-+1'!%*0'$-0>05+'!'-!0$L'1%','$-!
!
O!(4-'1,0$'1!+$'!L#&'+1!#//1)*34'!'$-0=1'!(.+$!5+)-0'$-!('!('+?!$),@1'%!(4*0,#+?!F/)%0-0>%!)+!
$42#-0>%H!
!
O!*#&*+&'1!&#!L#&'+1!/10%'!/#1!+$'!'?/1'%%0)$!&0--41#&'!M!+$'!L#10#@&'!/)+1!('%!L#&'+1%!-1=%!%0,/&'%!('!
*'--'!L#10#@&'9!*),,'!/#1!'?',/&'!Ex!}!7!R!^!}!2x )+ EFx!l!8H!/)+1!x = X!R!x!n!89^!R!x n!7A!Les données 
doivent être écrites.!
!
O!14(+01'!+$'!'?/1'%%0)$!&0--41#&'!M!+$'!L#10#@&'!*),,'!/#1!'?',/&'!79^x!}!7!l!E9^x!R!ExE!}!7x!l!xE!R!
ExE!" !7x!
!
O!'>>'*-+'1!+$!*#&*+&!%0,/&'!(+!-6/'!8E!}!Fg!}!hH9!E!}!7E!l!^!R!7!l!g!" !!F}EH!R!E!" !F}7H!l!7!" !^!R!!
!

O!*),/#1'1!('+?!$),@1'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!*),,'!
g
7 !'-!

E8
8X 9!

i
^ !'-!

_
[ 9!!

8E
_ !'-!

h
i !

!
O!'>>'*-+'1!&#!%),,'!('!('+?!$),@1'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!('!(4$),0$#-'+1%!(0>>41'$-%!(#$%!('%!

*#%!%0,/&'%!*),,'!
g
7 !l!

E8
8X 9!

[
7 !l!

i
8 9!
8E
_ !l!

h
i !

O!'>>'*-+'1!('%!*#&*+&%!(+!-6/'!
7
E( !l!

i
8 !" !E!R!!

!
O!(4-'1,0$'1!&.0$L'1%'!('!X98!R!X9XX8!R!X9^!R!X9E^9!X9Ec!
!
O!(0L0%'1!+$!$),@1'!'$-0'1!)+!(4*0,#&!/#1!X9^!R!/#1!X9E^!!
!
O!()$$'1!+$'!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!(.+$!5+)-0'$-!('!('+?!$),@1'%!'$!4*10-+1'!>1#*-0)$$#01'!%0,/&'%!

*),,'!/#1!'?',/&'!
7
7
E

R!

[
^
[
7

R!

^
E
E
7

!

!
O!(4-'1,0$'1!+$'!5+#-10=,'!/1)/)1-0)$$'&&'!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%A!Différentes stratégies sont 
possibles : 
- identifier et utiliser le coefficient multiplicateur existant entre les numérateurs ou les dénominateurs 
- identifier et utiliser le coefficient multiplicateur entre le numérateur et le dénominateur d’un des 
quotients 
- utiliser le produit en croix 
!
O!+-0&0%'1!&'%!45+0L#&'$*'%!'$-1'!+$0-4%!('!&)$2+'+1!'-!'$-1'!+$0-4%!('!(+14'!(.+$'!/#1-9!'$-1'!+$0-4%!('!
L)&+,'!'-!'$-1'!+$0-4%!('!,#%%'!(.#+-1'!/#1-9!/)+1!'>>'*-+'1!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!('%!*3#$2','$-%!
(.+$0-4%!('!,'%+1'!('!L0-'%%'9!('!('$%0-4A!
!
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Classe de 3e

Calcul
automatisé

O!(4-'1,0$'1!&'!*)'>>0*0'$-!(.+$'!>)$*-0)$!&0$4#01'!*)$$#0%%#$-!+$!$),@1'!'-!%)$!0,#2'!(#$%!('%!*#%!
%0,/&'%!*),,'!/#1!'?',/&'!F8[!R!}[EH!R!F7!RgH9!FE9^!R!8E9^H!
!
O!(4-'1,0$'1!&'!/)+1*'$-#2'!('!&.#$*0'$!/10?!5+'!1'/14%'$-'!&'!$)+L'#+!/10?!#/1=%!+$'!#+2,'$-#-0)$!
)+!+$'!(0,0$+-0)$!('!af!

O!%#L)01!5+'!:!
#+2,'$-'1!('!8XXf9!*.'%-!,+&-0/&0'1!/#1!E!
#+2,'$-'1!('!^Xf9!*.'%-!#+2,'$-'1!('!,)0-049!*.'%-!,+&-0/&0'1!/#1!89^!
(0,0$+'1!('!^Xf9!*.'%-!(0,0$+'1!('!,)0-049!*.'%-!(0L0%'1!/#1!E!

(0,0$+'1!('!E^f9!*.'%-!(0,0$+'1!(.+$!5+#1-9!*.'%-!,+&-0/&0'1!/#1!
[
7 !

!
O!(4*),/)%'1!+$!$),@1'!0$>410'+1!M!8XX!'$!+$!/1)(+0-!('!/&+%0'+1%!>#*-'+1%9!&'%!/&+%!/'-0-%!/)%%0@&'%!
!
O!14(+01'!('%!'?/1'%%0)$%!('!&#!>)1,'!7 E !}![ E !l!!^ E !
!
O!+-0&0%'1!&'%!-#@&'%!('!,+&-0/&0*#-0)$!/)+1!-1#$%>)1,'1!&.4*10-+1'!(.+$!/1)(+0-9!(.+$!5+)-0'$-!('!('+?!

1#*0$'%!*#114'%!*),,'! E " 7 !)+!
h
^i !

Calcul
réfléchi

O!(4-'1,0$'1!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!&.0,#2'!)+!&.#$-4*4('$-!(.+$!$),@1'!/#1!+$'!>)$*-0)$!&0$4#01'!)+!
#>>0$'!!
!
O!(4*),/)%'19!5+#$(!*'&#!'%-!/)%%0@&'!'-!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%9!+$!$),@1'!'$-0'1!%)+%!&#!>)1,'!(.+$!
/1)(+0-!(.+$!'$-0'1!/#1!+$!*#114!(.+$!'$-0'19!*),,'!/#1!'?',/&'!8iE!n!E!" !_E!R!hX!n![E!" !^!R!E^X!n!
^E!" !8X!
!
O!(4-'1,0$'1!%0!('+?!'$-0'1%!0$>410'+1%!M!8XX!%)$-!/1',0'1%!'$-1'!'+?!
!
O!1'$(1'!0114(+*-0@&'!+$'!>1#*-0)$!()$-!$+,41#-'+1!'-!(4$),0$#-'+1!%)$-!0$>410'+1%!M!8XX!
!
O!4*101'!(#$%!('%!*#%!%0,/&'%!'-!5+#$(!*'&#!'%-!/)%%0@&'9!+$'!1#*0$'!*#114'!%)+%!&#!>)1,'!a b !#L'*!a
et b '$-0'1%!

O!14(+01'!('%!'?/1'%%0)$%!*),,'!7 E !l!!^!}!![ E }!7!l! 8E !
!
O!'>>'*-+'1!+$!*#&*+&!%0,/&'!>#0%#$-!0$-'1L'$01!&'%!/1)/104-4%!1'&#-0L'%!#+?!/+0%%#$*'%!(.+$!$),@1'9!&'%!

'?/)%#$-%!4-#$-!/)%0-0>%!*),,'!Eg!�!E^!R!7[!�!FO7H^!R!
h

7

g
g !R!F7EH[!

!
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