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Ressources pour |e lycae fechnologigue

Explications pour la lecture des programmes de biotechnologies

Voir Bulletin officiel spécial n°3 du 17 mars 2011 pour le programme de premiére.

Voir Bulletin officiel spécial n°8 du 13 octobre 2011 pour le programme de terminale.

1. Entrée « savoirs et savoir-faire fondamentaux »

Le programme s’organise en deux colonnes, I'une indiquant les objectifs de formation et les
supports théoriques, 'autre indiquant les compétences transversales et technologiques que I'éléve

doit construire au cours de la formation.

Exemple pris dans le programme de lére STL spécialité Biotechnologies :

Microscopie et structures cellulaires

1) Partie du programme (ici la

Ohjectifs de formation et supporis théongues

deuxiéme)
Com|

Observations microscopiques

- Principe de foncfionnement du microscops photonigque et
rales des differents elemen

- Microscopie photonigue - wris et limites

2) Supports théoriques

La maltrise de la réalisarion d'une préparation et
I'adopiion d'une démarche rigoursuse d'observadon
doivent permete de développer chez 'élave la
capacite d'utilisa o d'un microscope optigue.

- Maitriser la démarche d'utilization du microscope optique,
le role des p ipaux elements et les modalies d'entretien.
- Effectuer les. -nes necessaires et chserver
abjectrement la ~tigin,

- Realiser une pre, CIOSCORIQUE EVEC OU 5ans
coloration

préparatic 4) Les compétences transversales

- Conduire et théoriques
qualitative

Ces competences de base devront éfre rapidement
mailirisees par les éleves. Elles seronf mises en ceuvre de
fagon confextualisée chague fois que possible.

Diversité des stru, 5 cellulaires
- Drganisation des ¢ orocaryotes et eucaryobes
- Caractenstiques mi ‘ques et struciurales des

Micro-organise licro-
algues) 3) Objectifs de formation

- Structure et u it de
|3 lewure

- Organisation générale des moisissures, des protozoaires
&f des micro-algues

- Structure et ulirastructure des cellules animales &t
wigétales

- Criteres de reconnaissance cyiologique ; taille. forme,
rmiobilité, mode de groupsment, organites, proprictés
tinctoriales. et

La complexité du vivant sera apprehendée par
Fobservation microscopigue et ["analyse de la
diversiteé des morphologies et des sTructures
cellulaires.

- Observer et interpréter des préparations de cellules
animales, vegetales.

- Représenter par un dessin le résultat d'une cbservation.
- Ref irtir d'une
obsel 5) Précisions et limites des i

Elect o 3 ) 3
 Indi situations d apprentlssage -

- Recherche smeparation microscopigue une cellule
ol Une Sirus .dligre & partir de criterss
mizrphzlogigl

- Discriminer srentas populations cellulaires du sang.
- Differencier es de cliches de microscopie (optigue,
&lectronigue, sCance). )

- ldentifier de: ules et des structures, & partr
d'observation:  Croscopigues, par comparaison @ un
dozurment de | rence.

L'etude des ce wles au microscope opfigus pewt élre
pomplétes par i3 recherche =t 'analyse des ressourses
numeriques de microscopie de fucrescence et de
microsoopie Eleatronique.
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Exemple pris dans le programme de Terminale STL spécialité Biotechnologies

Analyse microbiologique d'uii piroduic purywner~ 1) Partie du programme (ici la deuxiéme)
La démarche de I'analyse microbiologique : recherche et/ou dé

DObjectifs de formation et supports théoriquas Compeétences transversales et technologiques

- Méthode qualitative et méthode quantitative : mise en | - Comparer deux protocoles d'analyse d'un produit
evidence d’au moins un microorganisme ou estimation biologitue.

de la concentration cellulaire. - Mettre « ~elation l'objectif recherché et la démarche de
- Pour I'analyse d'un produit pathologique en biologie dénombren ~u de recherche en fonction du contexte.
medicale : L'objectif es. ~mprendre la démarche choisie,

. flore comr,  “sale, déniymbremen. “arche, et de permettre a I'éléve
- flore patho ~tricte, de d Térencier le “thodologies.

- flora B

-notiol 2) Supports théoriques 4) Les compétences transversales
- Pour gique d'un

produit en bio-industries : et theoriques

. normes et critéres microbiologiques (critéres de
secunte et critéres d'hygiéne de procédés),
. diagrammes de décision : plans a 2 classes et plans a

3 classes.

Les compétences développées en classe de

premiére seront Iéinvesn- "o Momohiea .. .
microbiologique d'un produit polymicrobien. ces 6) Obj,eqtl]‘s de for_mfat'on
notions seront illustrées par un ou plusieurs ou précisions et limites
exemples choisis parmi les domaines de la santé, des situations

de lI'environnement et des bioindustries.

Signification des différentes bulles :

1. Parties du programme

Bien que non numérotées, il y a au programme de premiére, six parties et au programme de terminale,
sept parties.

2. Supports théorigues

C’est une déclinaison de contenus plus ou moins précise permettant aux professeurs d’appréhender les
notions, les concepts, les principes, les méthodes qu'ils peuvent développer et utiliser pour construire les
compétences transversales et technologiques.

Par conséquent, ces supports théoriques ne constituent pas la trame d'un cours. Ces supports

théoriques, développés partiellement ou intégralement, serviront a construire les compétences
transversales et technologiques, et a apporter une culture en biotechnologies.

3. Objectifs de formation

Ce texte en italique délimite I'exploration des connaissances que l'enseignant doit développer pour
apporter la culture biotechnologique de la partie concernée et pour construire les compétences
transversales et technologiques. Ainsi, dans la partie « observations microscopiques », il ne s'agit pas
pour les éleves de maitriser parfaitement les notions liées a la microscopie photonique, mais de posséder
les connaissances pour une utilisation correcte de cet outil, une interprétation correcte des observations,
et pour une compréhension de son intérét.

4. Les compétences transversales et technologigues

Ce texte décline les compétences que les éléves doivent construire, puis acquérir au terme de la
formation en cycle terminal pour une partie donnée du programme.

5. Précisions et limites des situations d’apprentissage

Ce texte propose une orientation sur la facon de concevoir des situations d’apprentissage pertinentes
pour construire les compétences.

Ministére de I'éducation nationale (DGESCO — IGEN) Page 2 sur 3
Biotechnologies — cycle terminal de la série STL — Clés du programme



6. Objectifs de formation ou et limites des situations d’apprentissage

En terminale, les objectifs et les précisions sont indifféremment écrites soit sur la colonne de gauche, soit
sur la colonne de droite.

2. Entrée « Thématiques de projet »
Dans le programme de premiére, trois domaines sont proposeés :

e Domaine des biotechnologies appliquées a la santé
e Domaine des biotechnologies appliquées aux bio-industries
¢ Domaine des biotechnologies appliquées a I'environnement

Pour ces trois domaines, un tableau a deux colonnes précise :

e Colonne de gauche : les thématiques pouvant étre choisies par lI'enseignant (exemple :
exploration fonctionnelle et diagnostic médical, produits laitiers.)

e Colonne de droite : les thémes sont écrits en caractéres gras (exemples : exploration
hématologique, contrble qualité d’'un lait) et sont déclinés en activités technologiques constituants
des sujets d’'étude (exemple : analyse qualitative et quantitative de cellules sanguines, observation
de la flore d’'un yaourt.)

Domaine
Domaine des biotechnologies appliquées aux bio-industries

Secteur agro-alimentaire

Produits laitiers Contréles qualité d'un lait
- Technigues microscopiques : \
) numér:?tion des Ieucog;jtes Theme
. observation de |a flore bactérienne
- Technigues de quantification :
dénombrements par culture des micro-organismes
- Techniques biochimigues :
- recherche des phosphatases alcalines (PAL) et de la peroxydase (PER)
. dosage des lipides, protides, glucides
- Technigues immunoclogigiies :
. analyses qualitatives et /ou quanu.c*res
Traitement du lait
- Pasteurisation, stenlisation, filtration Sujet
Fabrication du yaourt
- Observation de la flore
- Suivi d’'une fermentation
- Mise en évidence d’'un métabolisme
- Dosage de I'acidité du yaourt avant et apres fermentation
- Suivi de la consommation de lactose
Fabrication d’un fromage
- Observation de la flore (moisissures, efc.)
- Présentation d'une fermentation secondaire (sur documents)

Thématique

Les domaines et thématiques ne sont pas publiées dans le programme de terminale mais le préambule
concernant le projet accompagné de I'éléve y fait référence : « Les projets permettront de répondre a une
problématique technologique dans I'un des domaines de biotechnologies (cf. thématiques de projet de
premiéere élargies aux nouveaux contenus technologiques de terminale). »

Ceci signifie qu'il faut se référer aux domaines, thématiques, thémes et sujets du programme de premiére
tout en considérant que cette liste n'est pas exhaustive et qu'il est donc possible d’élargir a d’autres
thémes des biotechnologies.
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