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Sciences de la vie 
et de la Terre 

Thème 2.B Nourrir l’humanité 

Étude d’un exemple intégré : la production de tomate

Problématiques : 
• Comment la France a-t-elle pu se placer parmi les premiers producteurs européens de tomates ? 
• Quel est le bilan énergétique et environnemental de la production de tomate sous serre ? 
• La production sous serre est-elle compatible avec le développement durable ? 
• Comment rendre la production sous serre compatible avec le développement durable ? 
• Comment retrouver le goût des tomates d’autrefois ? 

Compétences pouvant être travaillées et / ou évaluées : 
• Capacités de communication 

◦ Présenter / traiter des informations sous forme de graphique 
◦ Présenter / traiter des données sous forme de tableau 
◦ Communiquer / présenter à l’oral 

• Attitudes 
◦ Développer son esprit critique 
◦ Sensibilisation à la santé, au développement durable, etc. 

1. Comment produire plus ? 

Documents d’appel :  
• Affiche : manger 5 fruits et légumes par jour ou 
• photographie d’un étalage de supermarché montrant différentes variétés de tomates 
• Rappel des origines de la tomate : plante tropicale. 

Document1 : Production européenne de tomates en 2005 
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Document 2 : Les systèmes de production. 

 
• Montrer la diversité des systèmes de production 
• Le document permet de définir différentes pratiques culturales. 

Document3 : Les calendriers régionaux de production. 

 
• Déduire les saisons de production max 
• Les différentes régions productrices 
• Liens entre les régions de production et les exigences de la tomate (plante d’origine tropicale) 

Document 4 : Répartition de la production 

 
Déduire que la tomate sous serre représente 93% de la production totale de tomate en frais. 
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2. Bilan énergétique et environnemental de la production de tomate 
sous serre chauffée (et hors-sol) 

Documents d’appel : 

• Bilan du premier dossier 
• La tomate sous serre représente 93 % de la production totale de tomate en frais. 

Document1 : Production 2009 

 
• Augmentation de production sous serre 
• Production possible presque toute l’année 

1. Impact environnemental 

Structure des émissions polluantes . Exemple Hollandais (Pluimers et al., 2000) 

Document 2a  Production agricoles globale/ hollande 

Problème environnemental Source d’émission Contribution/émission totale 
du secteur (%) 

CH4 des lisiers 27 
CO2 du gaz de chauffage 22 

N2O de fertilisation 16 
N2O des émissions indirectes 14 

N2O des étables 7 

Gaz à effet de serre 

N2O de la production d’engrais 4 
NH3 des lisiers 55 

Gaz acidifiants 
NH3 des étables 38 

P de l’utilisation de fertilisants 50 
Gaz eutrophisants 

NP de l’utilisation des fertilisants 41 
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Document 2b :  

Production de tomate de serre/hollande 

Problème environnemental Source d’émission Contribution/émission totale 
du secteur (%) 

CO2 de la production d’électricité 6 
Gaz à effet de serre 

CO2 du gaz de chauffage 90 
NO de gaz de chauffage 62 

NO de la production d’électricité 8 Gaz acidifiants 
NO de l’utilisation de fertilisants 7 

NO3 et PO4 de l’utilisation de 
fertilisants 47 

NO de gaz de chauffage 37 Gaz eutrophisants 

NO de la production d’électricité 5 
• Fort impact environnemental négatif du chauffage et de la consommation d’électricité. 
• Plus faible impact de la fertilisation, comparé à la production agricole globale. 

Document 3 : Quantité d’eau consommé. Thierry BOULARD INRA 

Tomate de plein champ : 1 000 Litres par kg de matière sèche 

Tomate hors sol perdu :  350 Litres par kg de matière sèche 

Tomate hors sol recyclée : 250 Litres par kg de matière sèche 

Plus économe en eau que la tomate de plein champ. 

Document 4. D’après la culture de la tomate sous abri en lot et Garonne. Chambre d’agriculture de 
Lot-et-Garonne. 

• Le chauffage de la serre doit permettre d’obtenir une température de 14°C mais inférieure à 28°C. 
• Le taux d’humidité favorise le développement des maladies d’où une consommation den 
pesticides et d’insecticides 
• La pollinisation normalement assurée dans la nature par les insectes est obtenue par des vibreurs 
qui « bougent » la plante. 

Document5 (facultatif car difficile). Impact environnemental Thierry Boulard INRA 

 
Épuisement des ressources naturelles concerne les énergies non renouvelables (chauffage de la 
serre, production d’électricité) 
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2. Coût de production. 

 

 
• On peut se limiter à ne sélectionner que les valeurs de la France.  
• Cout de production plus fort : main d’œuvre et énergie. 
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3. Production sous serre et développement durable 

Pour chaque doc, retrouver ou justifier les points positifs ou négatifs en relation avec le 
développement durable 

Document 1 : Grande diversité de systèmes de serre et bilans. 

Système Avantages Inconvénients 

Serre chauffée 
des régions 
tempérées 

• Maîtrise des rejets minéraux 
• Maîtrise du climat 
• Maîtrise des bioagresseurs / PBI 
• Situation proche des centres de 
consommation 
• Main d’œuvre spécialisée permanente 

• Fortes consommations d’énergie non 
renouvelable 
• Législations environnementales et sociales 
contraignantes 

Serre froide des 
régions 

méditerranéennes 
et subtropicales 

• Économie d’eau 
• Faible consommation d’énergie non 
renouvelable 
• Main d’œuvre abondante 
• Législations environnementales et sociales 
peu contraignantes 

• Non maîtrise des rejets minéraux 
• Non maîtrise du microclimat (T, HR, CO2) 
• Non maîtrise des bioagresseurs et lutte 
chimique intense 
• Main d’œuvre temporaire, non spécialisée 
• Éloignement production / consommation 

Serre 
bioclimatique 

chinoise 

• Faible consommation d’énergie non 
renouvelable 
• Main d’œuvre abondante 
• Forte synergie avec l’élevage 
• Rapprochement production / consommation 
• Forte intensification 

• Non maîtrise du microclimat (T, HR, CO2) 
• Non maîtrise des bioagresseurs et lutte 
chimique intense 

Document2 :  
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Document 3 :  

 

Document 4 : Protection contre les ravageurs 
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4. produire mieux, consommer mieux. 

Documents d’appels : 

• Les fruits et légumes n’ont plus le goût d’autrefois. 
• Les tomates n’ont plus de goût ! 

Document1 : Effet de la réduction des intrants sur la production et la qualité de la tomate (INRA) 

 

Document 2 : Comparaison de 43 variétés. 

 
Document 3 : les circuits de production. 
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